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1. Introduccion

Chile es uno de los paises de
Latinoamérica con mayor desarrollo
econdmico y social. El pais esta
atravesando una buena situacion
econdémico-financiera como resultado de
las politicas implementadas por el
gobierno chileno y la devaluacion del
ddlar americano. Las exportaciones se
han incrementado un 57% durante el
2004 con respecto al afio anterior,
alcanzando la cifra de US$ 32.000
millones. La renta per capita pasé de US$
4.568 en 2003 a los US$ 5800 en el
2004. El crecimiento econdmico alcanzado
durante el 2004 llegé a un 6%, y la
inflacion a fecha Febrero 2005 es de tan
s6lo un 2,5%.

Por otro lado, el pais tiene fuertes lazos
comerciales con los paises mas
desarrollados del mundo, como son
EE.UU., Canada, la Unién Europea, China,
Corea del Sur y con los paises mas
importantes de Latinoamérica. En este
sentido cabe destacar que Chile es el pais
del mundo que ha firmado el acuerdo
bilateral mas ambicioso con la UE hasta la
fecha.

Este fortalecimiento econdmico esta
acompafado de una elevada estabilidad
politica y social, lo cudl le ha servido para
gue Standard &Poor ‘s haya mejorado
recientemente su calificacion para Chile,
que pasa de A- a A.

El éxito de la riqueza y la prosperidad de
Chile residen en sus recursos naturales,
que suponen mas del 75% de sus
exportaciones totales. Chile posee
importantes yacimientos minerales,
riquezas forestales y cultivos agricolas. El
cobre es el principal motor de la economia
ya que supone un 40% de las
exportaciones totales del pais.

Sin embargo esta aparente riqueza puede
suponer que Chile sea un gigante con pies
de barro. Es el principal productor
mundial de cobre y las variaciones en el
precio afectan seriamente a los
presupuestos y objetivos. Lo mismo
sucede con otros recursos naturales del
pais, como la celulosa vy las frutas. La
excesiva dependencia de fuentes de
produccidn primaria supone un peligro a
medio-largo plazo, ya que los precios de
las materias primas y commodities
pueden sufrir considerables variaciones

en el mercado mundial como
consecuencia de factores ajenos al propio
gobierno del pais: condiciones
climatolégicas, aparicion de nuevos paises
productores o sustitucidon de productos
por nuevas tecnologias.

Como consecuencia de la anterior
reflexion, el gobierno chileno tomé
conciencia de su situacién y decidid
emprender en fechas recientes una serie
de politicas para ir diversificando el riesgo
y orientar la economia hacia sectores
productivos de mayor valor afiadido.

En esta situacion, y sin olvidar de que, a
pesar de todo, los recursos naturales
siguen siendo la fuente presente y futura
de la riqueza del pais, decidid innovar los
sectores productivos relacionados con los
recursos naturales. Y en este contexto
aparece la biotecnologia como una
herramienta vital para modernizar la
industria minera, agricola, forestal y
acuicola. A través de la biotecnologia se
pueden explotar los recursos naturales y
obtener productos de mayor calidad y a
menor coste.

El Gobierno chileno nombré una Comisién
Nacional para el Desarrollo de la
Biotecnologia que entre el afio 2002-
2003 se dedico a analizar la situacion de
la biotecnologia en Chile. Del estudio
realizado por un panel multidisciplinar de
expertos, se derivd la redaccion de un
Informe Final en Junio del 2003 que fue
entregado al gobierno. En el citado
informe, la Comisién analizé los diferentes
aspectos relacionados a la biotecnologia,
como son: el capital cientifico, las
publicaciones, las universidades, los
centros de investigacion, los organismos
publicos de apoyo a la innovacién
tecnoldgica, el sector empresarial, la
propiedad intelectual, los recursos
humanos y otros. De ese informe se
derivd una serie de recomendaciones para
gue se emprendieran acciones concretas
que permitieran suplir las carencias y
deficiencias relacionadas con la
biotecnologia. Entre las acciones estaban:
incrementar el gasto en I+D en
biotecnologia, impulsar la creacion de
centros de excelencia en investigacion,
potenciar la transferencia tecnoldgica de
las universidades a las empresas,
fomentar la contratacién de personal
cualificado (doctores y otros) en
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biotecnologia por parte de las empresas,
estimular la proteccién intelectual a
través de patentes, habilitar nuevos
marcos regulatorios relacionados con
bioseguridad y alimentos transgénicos,
desarrollar una Ley Marco en
Biotecnologia, desarrollar campanas
activas sobre biotecnologia en los medios
de comunicacion, implicar a la opinién
publica en la toma de decisiones,
promover los estudios de bioética y otras
acciones. El objetivo ultimo perseguido
seria estimular la creacién de un potente
sector biotecnoldgico en el pais que
permitiera crear un elevado nimero de
empresas biotecnoldgicas vinculadas a los
sectores econdmicos relacionados con los
recursos naturales. Estas empresas
desarrollarian tecnologias novedosas en

productos y procesos que servirian para
regenerar el tejido econémico del pais.

Una vez analizado el informe de la
Comision, el gobierno de Chile publicé en
Noviembre del 2003 un informe titulado
Chile: La biotecnologia como herramienta
para el desarrollo y el bienestar. Politica
Nacional para el Desarrollo de la
Biotecnologia. En ese informe se recogen
las recomendaciones de la Comisién
Nacional para el Desarrollo de la
Biotecnologia y se establecen una serie de
objetivos y acciones a emprender.
Algunas de las acciones suponen la
creacion de nuevos organismos e
instituciones especificamente disefiados
para fomentar la biotecnologia.
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2. Analisis de la situacion politica y econdmica

2.1. Situacidn politica

Chile es una Republica democratica
presidencialista. El Parlamento bicameral
esta formado por la Camara de Diputados
con 120 miembros y por el Senado con 48
miembros (38 electos, 9 designados y 1
vitalicio), aunque se ha reformado la
Constitucion para que a partir de las
proximas elecciones desaparezcan los
senadores designados y vitalicios,
quedando el Senado con 38 miembros.

El pais esta dividido en 12 Regiones mas
la Regidn Metropolitana. El Gobierno esta
en Santiago y el Parlamento en
Valparaiso, V Region.

2.2. Situacidon econdmica

Chile crecié durante el 2003 un 3,3%, y
durante el 2004 alrededor de un 6%. El
principal motor de este crecimiento ha
sido el comercio exterior ayudado por una
recuperacion de la demanda interna.

La inflacién en 2004 se situd en el 2,4% y
la subyacente en el 1,8%. El Banco
Central decidié modificar al alza la tasa de
interés, pasando al 2,5% en enero de
2005.

El desempleo alcanzé el 8,5% en el 2003
y de un 8,6% en el 2004.

La renta per capita en 2003 fue de US$
4.568, incrementandose un 10% respecto
al afno anterior. Durante el 2004 alcanzé
los US$ 5800.

e Evolucion de los sectores
econémicos mas relevantes

1. Desde el punto de vista del pais

El cobre es el principal motor de la
economia ya que supone un 40% de las
exportaciones totales del pais. Chile es
el principal productor mundial y las
variaciones en el precio afectan
seriamente a los presupuestos y
objetivos. Las exportaciones de cobre
crecieron un 69% en precio y un 12%
en volumen en el periodo de enero-
septiembre del 2004. Por cada centavo

que sube el precio del metal, el fisco
chileno recibe unos USD 35 millones.

Las exportaciones agropecuarias y
forestales suponen también un elemento
importante de su economia. Los
productos mas importantes son la
celulosa, productos forestales y las
frutas. En el periodo enero-septiembre
2004 las exportaciones de celulosa
crecieron un 41%, las de productos
forestales un 33 % y las de frutas un
18%.

Conviene destacar el importante
incremento en las exportaciones de
vinos, que ascendieron a US$ 678
millones el afio pasado. En los nueve
primeros meses de 2004 los envios han
aumentado un 25%, siendo los
principales destinos EE.UU., Reino
Unido, Canada y Alemania.

2. Desde el punto de vista del
interés de las empresas espafolas

Es de esperar que el incremento del
comercio, unido al acuerdo comercial
entre Chile y la UE en vigor desde
febrero de 2003, favorezcan en el medio
plazo las exportaciones de empresas
espafolas hacia Chile, en especial los
servicios, agroindustria, maquinaria y
nuevas tecnologias.

e Comercio Exterior

El Comercio Exterior es el principal
motor de la economia chilena. Siguiendo
la tendencia iniciada en 2003, el buen
clima econdémico internacional, unido a
la mejora en los términos de
intercambio, causada en parte por la
buena cotizacidén internacional de las
principales commodities chilenas (cobre,
celulosa,...etc.) ha contribuido a mejorar
el valor de las exportaciones y, como
consecuencia, sus resultados. Las
exportaciones han finalizado 2004 con
un total de US$ 32.000 millones y las
importaciones con US$ 22.956 millones,
lo que representa un crecimiento de un
57% y 27% respectivamente.

e Apertura comercial
El arancel general desde el afio 2003 es

del 6% (para los paises sin acuerdos
preferenciales). El arancel consolidado
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en la OMC tras la Ronda Uruguay es del
25%, excepto para productos agricolas
sometidos a bandas de precios y
productos lacteos, para los cuales es del
31,5%. El indice de apertura de
mercado (% que suponen las
exportaciones mas importaciones del
pais en relacion a su PIB) se situd en el
55% en el 2003, un porcentaje muy
superior al de los demas paises de la
zona.

Principales socios comerciales

Durante el periodo enero-septiembre de
2004, EE.UU. se ha mantenido como
principal socio comercial, con el 14% del
intercambio global, menos del 20% que
ostentaba hace dos afios. Le siguen
China (8,3%), Japén (8,1%), Argentina
(7,8%), Brasil (7%), Corea del Sur
(4,5%), México (3,4%), Francia (3,4%),
Paises Bajos (3,3%), Italia (3,3%),
Alemania (3,1%) y Espafa (2,2%).
Cabe destacar el avance de los paises
asiaticos como China y Japon, que han
desplazado a Argentina del segundo
puesto.

Principales sectores importadores

Durante los primeros nueve meses de
2004, los principales sectores
importadores han sido bienes
intermedios (61%, del que un 21% es
importacion de combustibles), seguidos
a gran distancia por los bienes de capital
(20%) vy los bienes de consumo (19%).
Por productos, ademas de los
combustibles, se encuentran la
magquinaria y vehiculos, productos
metalicos y quimicos, medicinas,
material eléctrico y plastico y sus
manufacturas. Las importaciones de
bienes de consumo han crecido un
(27%), seguido de los bienes
intermedios (26%) y los de capital
(18%).

Balanza de Pagos

La balanza comercial acumuld un
superavit de US $ 6823 millones entre
enero y septiembre de 2004,
consecuencia del buen comportamiento
de las exportaciones. La balanza de
pagos registro un saldo global deficitario
en US $ 20 millones.

Inversion extranjera

Entre enero y octubre de 2004, la
inversién extranjera alcanzo los US $

6483 millones, lo que representa un
crecimiento del 220% en doce meses.

a. Principales inversores

Segun datos del Comité de
Inversiones Extranjeras de Chile, en
el periodo 1974-2004 Espafia ha sido
el segundo pais inversor extranjero
tras EE.UU., con una inversidn
materializada acumulada que supera
los US $ 13.600. Durante 2004,
Espafia ha sido el principal inversor
acaparando el 81% de la inversion
extranjera en el periodo, gracias a
una operacion de reestructuracién
del grupo Endesa que ha supuesto un
82% de la inversidn espanola en el
pais.

b. Principales sectores de inversion

Son la mineria (EE.UU. y Canadd) y
la electricidad, gas y agua (Espafa y
Reino Unido), seguidos de industria y
servicios financieros. Entre enero y
septiembre de 2004, la inversion se
ha concentrado en electricidad, gas y
agua (44%) y servicios financieros
(35%). A gran distancia se sitla la
inversion en mineria, con un 0,6%
del total.

c. Deuda externa

En Septiembre de 2004 llego a
43.931 millones de USD. El sector
publico concentra sélo el 20% del
endeudamiento total, lo que supone
el nivel mas bajo de Iberoamérica y
asegura la sostenibilidad y capacidad
para afrontar la deuda externa. La
deuda a corto plazo representd el
13% del total.

d. Calificacion de riesgo en OCDE

Chile esta clasificado en el grupo 2
para la emision de deuda a corto y
medio plazo. Desde 1995 no es
elegible para financiacion
concesional. Standard&Poor ‘s ha
mejorado recientemente su
calificacién para Chile, que pasa de
A- a A.

e. Tipo de cambio

El tipo de cambio del peso chileno
frente al délar mantuvo una
trayectoria bastante volatil durante
2003, apreciandose en el afio un
23% frente al ddlar y terminando con
un promedio de $691 pesos chilenos



La Biotecnologia Espafnola en Chile

por dolar. El tipo de cambio en el
periodo enero-septiembre del 2004
fue de 615 pesos/ddlar.

2.3. Relaciones bilaterales
Espana-Chile

e Relaciones institucionales

Las relaciones entre Espaia y Chile
pasan en la actualidad por un buen
momento que se ha visto confirmado y
reforzado por la visita del Presidente
Lagos a Espafia a finales de Mayo y la
de los Ministros de Defensa y Exteriores
espafioles a Chile en el segundo
semestre de 2004.

Principales Acuerdos y Programas
econdmicos firmados entre los dos
paises:

- Tratado de Cooperaciény
Amistad

- APPRI

- CDI

- Memorando de Colaboracion
Cientifica y Tecnologica entre la
Comision Nacional de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT)
de Chile y el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de Espafia: Firmado el 23
de septiembre de 2003 en Madrid.

- Otros acuerdos: En noviembre de
1994 se firmd un Acuerdo de
Cooperaciéon entre ICEX y CORFO. En
Enero de 1995 se firmé un Convenio
de Cooperaciéon en Materia de
Propiedad Industrial y desde marzo
de 1998 estd en vigor el Convenio
con la Seguridad Social.

Relaciones comerciales

En el periodo de enero a septiembre de
2004 las exportaciones espafiolas a
Chile ascendieron a 312 millones €, un
8,5% mas que en igual periodo del afio
anterior. Las exportaciones espafiolas
son maquinaria, vehiculos, aparatos y
material eléctrico, manufacturas de
hierro y acero, libros, papel, etc. Segun
datos del Banco Central de Chile, un
52% de la exportacion espanola
corresponde a bienes intermedios y el
resto se divide entre bienes de capital
(30%) y consumo (18%). Espafia esta
situada como tercer exportador de la UE
y décimo a nivel mundial.

En el periodo de enero a septiembre de
2004 las importaciones espafiolas
procedentes de Chile ascendieron a
568millones €, un 38,5% superior que
en igual periodo del afio anterior. Las
exportaciones espafiolas son
maquinaria, vehiculos, aparatos y
material eléctrico, manufacturas de
hierro y acero, libros, papel, etc. Segin
datos del Banco Central de Chile, un
52% de la exportacion espafiola
corresponde a bienes intermedios y el
resto se divide entre bienes de capital
(30%) y consumo (18%). Espafia esta
situada como tercer exportador de la UE
y décimo a nivel mundial. La
importacion espafiola esta concentrada
en frutas, pescado, cobre, otros
minerales y madera. Estas cinco
categorias de productos suman mas del
60% de la exportacion chilena que llega
a Espana.

El saldo de la balanza comercial Espafia-
Chile en el primer semestre de 2004 es
de -256 millones € para Espafia, con
una tasa de cobertura del 55%
desfavorable para Espaia.

Inversiones

De Espaiia en Chile: Entre enero y
octubre de 2004 y por primera vez en
su historia, Espafa fue el principal
inversor del mundo en Chile, por encima
del tradicional EE.UU., con US$ 3983
millones, lo que supone el 81% del
total. La inversion espafiola se ha
concentrado en electricidad, gas, agua y
comunicaciones.

De Chile en Espaiia: Entre enero y
octubre de 2004 ascendié a 3,1 millones
de €, lo que supone un 0,09% de la
inversidon que entra en Espafia.

2.4. Relaciones y acuerdos
comerciales

e Relacion con la Unién Europea

El 18 de Noviembre de 2002 se firmé en
Bruselas un Acuerdo de Asociacion
Politica y Econémica que establece,
entre otros aspectos, una zona de libre
comercio entre Chile y la UE, cuya parte
comercial entr6 en vigor el 1 de febrero
de 2003.

Este acuerdo de asociacién es el mas
ambicioso firmado por la UE hasta el

10



La Biotecnologia Espafnola en Chile

momento con un pais no europeo y se
sustenta en tres pilares: politico, de
cooperacion y econdémico.

El tratado incluye acuerdos especificos
en algunas materias de comercio como
son fitosanitario, vinos y otros alcoholes.

La zona de libre comercio supone la
eliminacion de aranceles y medidas no

arancelarias en un plazo maximo de 10
afios. Con la entrada en vigor, el 85%
de las exportaciones chilenas y el 91%
de las comunitarias quedaron liberadas.

Por otro lado, en septiembre de 2002, la
UE y Chile firmaron un Convenio
Cientifico-Tecnoldgico que permitird a
Chile participar en el VI Programa Marco
de Investigacién y Desarrollo de la UE.

11
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3. Introduccidn a la situacion de la Biotecnologia en

Chile

En Chile y en lo que se refiere a I+D+i,
no existe un Plan Nacional de
Investigacion, como lo podemos entender
en Espania, sino diferentes fondos
gubernamentales que financian
proyectos de empresas y universidades.
Los fondos mas importantes que financian
proyectos relacionados con la
biotecnologia son: FONTEC y FDI de
CORFO; FONDEF y FONDECYT de
CONICYT; FIA y Fondo para el
Mejoramiento del Patrimonio Sanitario
(SAG) del Ministerio de Agricultura;
Iniciativa Cientifica Milenio, del Ministerio
de Planificacién y Cooperacion.

En el afio 2001, con el objetivo de
potenciar la investigacién y desarrollo en
Biotecnologia y con un préstamo del
Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), se creé el Programa Genoma
Chile. Este programa es gerenciado por
la Comisién Nacional de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT) quien
convoco el primer concurso en el afio
2001, quedando desierta la adjudicaciéon
hasta un nuevo concurso en el afio 2002.
Los proyectos que se adjudicaron estan
en la actualidad en ejecucién.

El Programa Genoma financia proyectos
en dos areas: recursos naturales y
biomineria. En el caso de la segunda, los
proyectos que estan financiando tienen
que ver con el mejoramiento y
secuenciacion de bacterias que
intervienen en la biolixiviacion del cobre.
En el caso del area de recursos naturales,
estan trabajando en las areas acuicola y
agricola, con proyectos que tienen que
ver con gendémica funcional en vides y
nectarines. En el caso de acuicultura,
estan trabajando con vacunas y kits de
diagndstico de diferentes enfermedades
que afectan a los salmones.

En cuanto a las universidades y
centros de investigacion que estan
trabajando en el area de la biotecnologia,
el trabajo se concentra en los grupos de
investigacién de la Facultad de Ciencias y
Agronomia de la Universidad de Chile, la
Federico Santa Maria de Valparaiso, la
Catolica de Chile, la Universidad de
Santiago de Chile (USACH), Universidad
de Concepcidn, Universidad de Talca,
Universidad Austral de Valdivia y

ultimamente también en la Universidad
Andrés Bello (privada).

Conviene destacar la existencia de dos
centros de investigacion de excelencia
relacionados con la gendmica, la
protedmica y la biologia molecular. Son
los Institutos Milenio creados a partir
de la iniciativa de cientificos chilenos de
renombre internacional. Son dos: el
Instituto Milenio de Biologia Fundamental
y Aplicada y el Instituto Milenio de
Estudios Avanzados en Biologia Celular y
Biotecnologia. Otros centros muy
importantes son el Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIA) y el
Instituto de Fomento Pesquero (IFOP).
Estos grupos de investigacion trabajan
conjuntamente con la veintena de
empresas que estan en el area.
Actualmente existen entre 25-30
empresas de biotecnologia en Chile, que
por criterios establecidos de definicidon no
incluyen a las empresas alimentarias o
que utilizan procesos fermentativos.

Esta rigurosidad en el criterio de lo que se
conoce como “empresa de biotecnologia”
puede ser revisada en breve, con lo cual
el nUmero de empresas se incrementaria
considerablemente. Recientemente se ha
creado la organizacién empresarial
ASEMBIO que aglutina a la gran mayoria
de las empresas de biotecnologia
existentes en Chile.

Respecto a la legislacion, existe una
politica de desarrollo de la biotecnologia,
pero no hay un marco regulatorio
determinado. Esta en discusion una Ley
de Bioseguridad que todavia no ha sido
aprobada por el Congreso. En Chile no
estd permitido el cultivo de organismos
transgénicos; solo se permite desarrollar
semillas genéticamente modificadas en
una cuota reservada de 10.000 Ha y con
el fin de que sean para exportacion. El
50% de las semillas que se exportan en el
pais son OGMs. En los sectores acuicola y
forestal, no existe legislacién respecto a la
introduccion de OGMs.

La Universidad de Concepcion cuenta
desde hace 3 afios con el Unico
Diplomado en Bioseguridad que tiene
grado académico en el mundo. El grupo
liderado por la investigadora Sofia
Valenzuela se encuentra entre los 10
grupos de mayor prestigio en el tema a
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nivel mundial. Recientemente se adjudico
el proyecto “Metodologia y criterios para
la evaluacion de riesgo y medidas de
control y seguimiento para actividades
productivas con OGM y el uso de OGM
como medicamentos” de la CONAMA en
Santiago.

e La importancia de la biotecnologia
para Chile
Los paises en vias de desarrollo como
Chile cuentan con ventajas competitivas
principalmente en areas relacionadas con
la explotacién de recursos naturales. Por
esto, la aplicaciéon de la biotecnologia les
permite agregar valor a los productos vy,
por consiguiente, rentabilizar el desarrollo
en estas areas.

El desarrollo econémico de Chile esta
basado en la explotacién de recursos
naturales renovables. En este contexto, la
biotecnologia se presenta como una
herramienta muy Util para el aumento de
la capacidad competitiva de los sectores
relacionados. El potencial de la aplicacién
de la biotecnologia es enorme en la
fruticultura, silvicultura, piscicultura,
produccion vitivinicola y en la
industria minera.

Los alcances de las tecnologias basadas
en ADN recombinante y la biologia
molecular son inmensos, por lo que, para
la silvicultura chilena, se abre un
amplio espectro de aplicacion con grandes
beneficios econémicos. El desarrollo de
variantes transgénicas de pino (en fase
de investigacion) resistentes a la polilla
del brote, generaria ahorros en la
aplicaciéon de pesticidas y un mayor
rendimiento por hectarea de terreno
cultivado, con un valor superior a los US$
25 millones (Fundacién Chile, 1999). Hay
otros proyectos de investigacion
asociados al desarrollo de especies
silvicolas genéticamente modificadas,
pero sélo a nivel de laboratorio. Existen
problemas por la certificaciéon (FSC). Lo
que si se ha desarrollado en el sector
forestal han sido técnicas de
embriogénesis para diversas especies,
aplicadas por las empresas forestales.
Otra area de gran impacto ha sido el
empleo de marcadores moleculares.
Recientemente existen dos proyectos que
emplean herramientas biotecnoldgicas

con el fin de predecir caracteristicas de
interés para el sector forestal.

En vista del aumento del consumo
mundial de pescado y de la disminucién
del stock natural de éstos, la
piscicultura y la produccion intensiva
sustentable adquieren cada vez mas
importancia. Entre un 10 % y 15 % del
pescado consumido mundialmente se
obtiene a través de la acuicultura
intensiva (GroBe et al., 1998). En los
ultimos afios, Chile se ha convertido en el
segundo mayor exportador de salmédn a
nivel mundial. Por esta razén, la
produccién eficaz (mayor cantidad, mejor
calidad y bajos costos) del salmén y de
otros peces es de gran interés para los
productores chilenos. La biotecnologia
también tiene un rol importante en este
sector, particularmente en el desarrollo
de nuevos métodos de diagnostico
molecular de enfermedades (tanto virales
como bacterianas) y el desarrollo de
nuevas vacunas (vacunas de ADN).
Ademas, el desarrollo de complementos
alimenticios especiales para peces,
producidos a base de colorantes naturales
representa un area muy lucrativa. En el
sector acuicola chileno existen mercados
interesantes para las empresas
biotecnoldgicas de Chile, en la produccion
de kits de diagndstico, vacunas, en la
prestacion de servicios, etc.

Otra aplicacidn interesante de la
biotecnologia en Chile es la produccién
de quimicos finos a partir de materias
primas naturales, aprovechando la amplia
variedad de recursos en esta area. Entre
las posibilidades de desarrollo en este
sector, se pueden mencionar la
produccidn de esteroides a partir de los
desechos de la industria de la celulosa o
la produccién de alginatos y de
carotenoides a partir de algas. En el area
minera, la biolixiviacion permite explotar
minerales de baja ley en forma rentable y
con proteccion del medio ambiente.

Los acuerdos recientemente firmados,
gue ya estan operando entre el gobierno
de Chile y la Union Europea y el gobierno
de Chile y los Estados Unidos abren
enormes perspectivas para el desarrollo
de la biotecnologia, especialmente por las
posibilidades de cooperacién, alianzas y
apertura de nuevos mercados.
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4. Politica gubernamental de apoyo a la

Biotecnologia

El gobierno chileno, consciente por un
lado de la importancia de preservar la
explotacion de sus recursos naturales, y
por otro lado de la necesidad de
diversificar su tejido econdmico, ha
decidido apostar por impulsar el
desarrollo de la biotecnologia en su pais.

El gobierno de la regién del Bio-Bio ha
introducido a la Biotecnologia en su
estrategia de desarrollo como uno de los
principales instrumentos para el
desarrollo de la economia local. El
gobierno regional (VIII regién), junto con
la Universidad de Concepcién, ha
construido el Centro Regional de
Biotecnologia mas importante del pais,
con 3.000 m2 de construccion, el cual se
inaugurara oficialmente el mes de junio
de 2005.

El Gobierno de Chile, la Universidad de
Concepcién y la ONUDI, organizaron en la
ciudad de Concepcién el Foro Global de
Biotecnologia 2004, el cual reunié a 78
delegaciones oficinales de paises, 120
expositores entre cientificos, empresarios
y representantes del sector privado, y
mas de 1800 asistentes. Este ha sido el
evento de mayor relevancia de la
actividad biotecnoldgica del pais.

En Noviembre del afio 2003, y a raiz de
un informe elaborado por la Comision
Nacional para el Desarrollo de la
Biotecnologia nombrada a instancias del
propio gobierno chileno para estudiar la
situacidn de la biotecnologia chilena,
publicé un informe titulado:"Chile: la
biotecnologia como herramienta para el
desarrollo y el bienestar. Politica Nacional
para el Desarrollo de la Biotecnologia”, En
ese informe detalla los objetivos
estratégicos y las acciones a emprender
que conduzcan al desarrollo de la
biotecnologia en Chile. A continuacidn se
hace una transcripcion literal de los
mismos.

4.1. Principios

La elaboracidn de la politica
biotecnoldgica chilena obtiene su
inspiracion en los siguientes principios:

= Respeto de la vida y de la dignidad de
las personas.

= Busqueda del desarrollo sostenible y
responsable.

= Transparencia y participacion de la
sociedad civil.

Decisiones regulatorias basadas en
valores éticos y en evidencia cientifica.

= Blusqueda de convergencias en el plano
internacional.

En este contexto, la politica
biotecnoldgica chilena tiene como
proposito impulsar el desarrollo y la
aplicacion de Ila biotecnologia en
Chile, especialmente en los sectores
productivos basados en recursos
naturales, con el fin de incrementar
el bienestar y la calidad de vida de
todos los chilenos y de contribuir a la
generacion de riqueza en el pais,
velando por la proteccion de la salud
y la sostenibilidad ambiental. Para el
bienio 2004-2005, el propdsito es
asegurar el despegue de un esfuerzo
estratégico, orientado a que a medio
plazo el pais logre un liderazgo en
algunos nichos de la biotecnologia y
cuente con un sélido sistema de
innovacién que vincule estrechamente a
empresas con universidades.

4.2. Objetivos

Los objetivos especificos de la politica
biotecnoldgica son cuatro:

= Desarrollo empresarial.

= Desarrollo de capacidades cientifico-
tecnoldgicas y formacidn de recursos
humanos.

= Gestacion de un marco regulatorio.

= Desarrollo de la institucionalidad publica
y de la participacion ciudadana.

Estos objetivos se traducen en diversas

estrategias y en un total de 23 acciones
especificas. Entre ellas destacan las
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siguientes iniciativas emblematicas que
resultan cruciales para el despegue de la
biotecnologia en Chile:

Nuevas alternativas de financiacion para
el impulso de I+D en las empresas.

Fomento de consorcios empresariales
biotecnoldgicos.

Asegurar que los resultados de la I+D
en biotecnologia obtengan derechos de
propiedad intelectual, generando nuevos
negocios y emprendimientos.

Desarrollo del marco regulatorio de la
biotecnologia.

Chile debe desarrollar un marco
regulatorio completo y coherente para la
biotecnologia, que tiene como objetivo
central garantizar la bioseguridad, esto
es, una adecuada proteccion de la salud y
seguridad de la poblacion, un maximo
respeto por la dignidad del ser humano y
la salvaguarda del medio ambiente.

Se presentara al Congreso un proyecto de
Ley Marco para la Biotecnologia, el que
sentara los principios orientadores y
normativas que aseguren una coherencia
regulatoria en los ambitos de la salud
humana y animal, proteccion del medio
ambiente, coexistencia de cultivos con
diversas tecnologias, informacién al
consumidor y el fortalecimiento de las
capacidades de fiscalizacion de las
instituciones responsables.

El nuevo marco regulatorio no sustituira,
sino que fortalecera el rol de las
instituciones publicas que tienen
atribuciones legales en materias
biotecnoldgicas, tales como el Ministerio
de Salud, el Ministerio de Agricultura y la
Comision Nacional de Medio Ambiente
(CONAMA). Al mismo tiempo, Chile
asegura la coordinacién de instituciones
publicas y la debida consulta a la
sociedad civil para impulsar una activa
posicidn del pais en foros multilaterales y
en relaciones bilaterales, orientada a
asegurar una convergencia regulatoria en
biotecnologia. Para impulsar estos
cambios se constituira en el corto plazo
una Comisidn de Regulaciones en
Biotecnologia, que permitira contar con
un esquema institucional que asegure un
marco regulatorio claro y estable y que
incentive la adopcidén de la biotecnologia
en el pais en forma responsable. Entre
sus propésitos estard impulsar el plan de
accion 2004-2005 —que contiene diez
acciones concretas, incluyendo la

elaboracién del Proyecto de Ley Marco de
Biotecnologia—, y ejercer la coordinacién
publica para que las entidades
reguladoras establezcan normas y
desarrollen capacidades. Esta entidad
sera coordinada por el Ministerio de
Economia y contara con la participacion
de los ministerios de Agricultura y Salud,
la Subsecretaria de Pesca, CONAMA, SAG
y CONICYT.

Al mismo tiempo, se conformara el Foro
Biotecnoldgico, como instancia asesora
permanente de la Comision de
Regulaciones en Biotecnologia, cuya
misién serd promover un debate publico
sobre los desafios de la biotecnologia y la
bioseguridad en Chile. Se trata de un
organismo de caracter independiente e
imparcial, lo que le permitira contar con
una amplia capacidad de convocatoria y
credibilidad. El Foro patrocinara eventos
nacionales y regionales orientados a
estimular y perfeccionar el debate
publico. En materias regulatorias, debera
ser consultado antes de que se
promulguen nuevas normas relacionadas
con biotecnologia.

4.3. Institucionalidad y
participacion publica

El gobierno chileno, dentro de su plan
estratégico de Biotecnologia, ha fijado un
calendario sobre las actividades mas
importantes a desarrollar en un futuro
proximo. El objetivo es la creacion de una
serie de organismos y el desarrollo de un
conjunto de leyes que articulen los
mecanismos de apoyo a la biotecnologia.
Los mas relevantes son:

e Comision de Regulaciones en
Biotecnologia. Decreto supremo que
constituira la Comision y su Direccidon
Ejecutiva. Ministerio de Economia.
Diciembre de 2003.

« Foro Biotecnoldgico. Decreto que
constituye el Foro Biotecnoldgico.
Ministerio de Economia. Abril de 2004.

¢ Actualizacion del marco legal de
propiedad industrial. Nueva Ley de
Propiedad Industrial, promulgada.
Ministerio de Economia. Junio de 2004.

e Impulso del Programa de Accion en
Propiedad Intelectual. Capacitacion,
incentivos al patentamiento y acciones
para fomentar entidades de gestién y
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transferencia tecnoldgica. Ministerio de
Economia, CORFO y CONICYT. Junio de
2004.

« Fomento de consorcios
empresariales biotecnoldgicos.
Acciones de apoyo a través de FDI y
FONDEF. CORFO y CONICYT. Diciembre
de 2004.

¢ Constitucion de una comision de
estudio para incentivos tributarios.
Comision publico-privada-académica,
constituida y operando. Ministerio de
Hacienda. Marzo de 2004.

* Ley Marco de Biotecnologia. Proyecto
de ley elaborado y presentado al

Congreso Nacional. Ministerio de
Economia. Diciembre de 2004.
Regulacion sanitaria de autorizacion
de eventos biotecnolégicos de uso
alimentario. Reglamento Sanitario de
los Alimentos modificado, y modalidades
de aprobacién de alimentos derivados
de la biotecnologia, establecidas.
Ministerio de Salud. Junio de 2004.

Regulacion agraria para autorizar el
cultivo de transgénicos en el pais.
Regulacién que perfeccione la actual
normativa para autorizar el cultivo de
organismos transgénicos y que permita
su distribucién en el pais, promulgada.
Ministerio de Agricultura y Servicio
Agricola y Ganadero. Junio de 2004.
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5. Fondos publicos destinados a la Biotecnologia

El fomento estatal en el area de la
biotecnologia se realiza esencialmente a
través de los fondos de fomento
tecnoldgicos: FONTEC y FDI de CORFO;
FONDEF y FONDECYT de CONICYT;
FIA y Fondo para el Mejoramiento del
Patrimonio Sanitario (SAG) del
Ministerio de Agricultura; Iniciativa
Cientifica Milenio, del Ministerio de
Planificacion y Cooperacion. Estos
instrumentos operan a través de lineas de
financiamiento que aplican criterios
generales y horizontales de asignacion de
recursos.

Se va a producir la fusién de los fondos
FDI y FONTEC de CORFO en un Unico
fondo llamado INNOVA CHILE. Para el afio
2005 dispondra de 34 millones de US$.
Este nuevo fondo servira para financiar
proyectos de Biotecnologia, TICs y
Agroalimentacién.

El Ministerio de Economia entre 1992 y
1995 coordiné la ejecuciéon del Programa
de Ciencia y Tecnologia, con un
presupuesto total de US$ 192 millones.
Posteriormente disefid y condujo, entre
los aflos 1996 y 2000, el Programa de
Innovacién Tecnoldgica (PIT) por un
monto cercano a los US$ 300 millones, y
en la actualidad implementa el Programa
de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica
(PDIT) que cuenta con un crédito del
Banco Interamericano del Desarrollo por
US$ 200 millones y que pretende

impulsar, entre otros, la biotecnologia en
los sectores silvoagropecuario y acuicola
con un presupuesto de US$ 50 millones.
En este programa se financian proyectos
de investigacion, formacion de
capacidades de recursos humanos y de
fortalecimiento de la institucionalidad del
pais. En el marco de este programa se
desarrolla la Iniciativa Genoma Chile.

La Iniciativa Cientifica Milenio
dependiente del Ministerio de Planificacion
(MIDEPLAN) surge en 1998, y tiene como
principales objetivos la preparacion de
recursos humanos jévenes en el &mbito
de la investigacién cientifica. Se han
creado a través de esta iniciativa dos
institutos de investigacion relacionados
con la biotecnologia de aplicacién en
medicina.

Entre 1991 y 1999 se financiaron con
fondos publicos 320 proyectos de I+D en
biotecnologia por una cantidad total de
US$ 60 millones. Entre el afio 2000 y
2001 se financiaron 88 proyectos
biotecnoldgicos por una cantidad total de
US$ 13.4 millones.

Existe una diferencia considerable entre el
presupuesto de los fondos entregados a
instituciones publicas con respecto a las
privadas cuando éstas son instituciones
ejecutoras. El 82,4 % de los fondos han
sido entregados a instituciones publicas,
mientras que el sector privado ha recibido
solo el 17,6 %.
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DESTINO DE FONDOS PUBLICOS EN BIOTECNOLOGIA

18%

82%

m Organismos Publicos @ Sector Privado

El sector de investigacion que ha recibido mayor cantidad de fondos es al Agricola (26 %),
seguido del Forestal (18.6 %) y del Acuicola (16,4 %), lo que responde a los sectores que
han sido considerados como fundamentales para el desarrollo de la biotecnologia en Chile.

PRESUPUESTO POR SECTORES 1997-2003

1%

16%
1%

3%
10%

19% 4%
B Acuicultura B Agricultura O Medio Ambiente
W Forestal O Industrial @ Mineria
B Pecuario W Salud

FONDEF ha aportado el 41,4 % de los fondos, mientras que FONDECYT ha entregado el 18
%. Cabe destacar también el significativo aporte en el porcentaje de fondos entregados po
la iniciativa Genoma Chile, que con sélo tres proyectos financiados durante el afio 2002

r

alcanzd, y en algunos casos superd el aporte hecho por otros fondos, tales como FDI, FIA y

FONTEC durante todo el periodo analizado.
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Hasta el afio 2000 se observaba una disminucién paulatina de los fondos destinados a
biotecnologia, alcanzando su nivel mas bajo en el afio 2000. A partir del afio 2001 -y con la
puesta en marcha del Programa de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica- se nota un fuerte
incremento en los fondos destinados a biotecnologia en Chile. Cabe destacar que la
informacion mostrada para el afio 2003 sélo considera los fondos entregados por FONDECYT.
Hasta el afio 2001, se observa una buena correlacion entre los fondos invertidos en
biotecnologia y el nimero de proyectos ejecutados. Durante el afio 2002, la situacidn se
invierte, puesto que existe una diferencia considerable entre los fondos asignados vy el
numero de proyectos ejecutados. Esto responde a la politica de financiacidon de grandes
programas en sectores prioritarios, como la Iniciativa Genoma Chile o el Programa de

Biomineria.
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Como se observa en la Figura inferior, la institucion con mayor cantidad de proyectos
durante el periodo analizado es la Universidad de Chile, la que ha ejecutado el 30 % de

CORRELACION ENTRE FONDOS INVERTIDOS
EN BIOTECNOLOGIA Y NUMERO DE PROYECTOS
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éstos. En general, son las universidades las que han ejecutado la mayor cantidad de

proyectos, lo que reafirma la importancia de generar una infraestructura académica de
investigacidn, que sirva como base para la generacién de desarrollos biotecnoldgicos.

% proyectos

PORCENTAJE DE PROYECTOS POR INSTITUCIONES

INIA PUC UACH UCH

INIA: Instituto de Investigaciones Agrarias
UACH: Universidad Austral de Chile

UCO: Universidad de Concepcion
Valparaiso

USACH: Universidad de Santiago de Chile

uco ucv USACH

PUC: Pontificia Universidad Catdlica

UCH: Universidad de Chile
UCV: Universidad Catdlica de
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En la Tabla inferior se puede visualizar el nimero de proyectos en los que han participado
instituciones publicas (como ejecutores o asociados) en los diferentes sectores de
investigacidn. Estas instituciones estuvieron involucradas en 160 de 230 proyectos realizados
entre los afos 1997 y 2003, lo que representa un 69,5 % de los proyectos.

Proyectos de las principales Instituciones Publicas segin area de investigacion.

INIA PUC UACH UCH uco ucv USACH TOTAL

Acuicola 2 0 5 6 3 2 2 20
Agricola 16 3 1 10 4 4 5 43
Ambiental 0 3 0 1 1 2 0 7
Forestal 3 6 2 5 3 0 0 19
Industrial 0 3 0 5 1 8 9 26
Mineria 0 0 0 6 0 1 1 8
Pecuaria 2 1 6 3 5 0 0 17
Salud 0 4 2 12 1 1 0 20

TOTAL 23 20 16 48 18 18 17 160

En relacion a las plataformas tecnoldgicas utilizadas en los proyectos de biotecnologia, se
observa que la mayoria de los proyectos emplea técnicas de Procesos biotecnoldgicos
industriales. La segunda plataforma tecnoldgica mas utilizada es la de Biologia Molecular.

Proyectos por area de investigacion segun el tipo de plataforma tecnoldgica.

A B C D E F G H I J K TOTAL

Acuicola 0 1 5 7 0 0 0 7 0 3 5 28
Agricola 14 4 8 2 0 0 0 17 0 0 0 45
Ambiental 0 0 2 0 0 2 0 9 0 10 0 23
Forestal 11 1 2 0 0 0 0 11 1 1 1 28
Industrial 0 0 2 0 0 0 1 17 0 2 0 22
Minero 2 3 0 0 0 0 0 0 1 0 6

Pecuario 1 1 2 4 2 0 0 4 12 0 0 26
Salud 0 1 8 4 2 2 1 3 0 4 6 31
TOTAL 26 10 32 17 4 4 2 68 13 21 12 209

A: Manejo genético en Plantas B: Gendmica C: Biologia Molecular D: Diagndstico y
tratamiento molecular (humanos y animales) E: Terapia Génica F: Proteémica G:
Bioinformatica H: Procesos biotecnoldgicos industriales I: Manejo de embriones J:
Biologia Celular K: Genética Aplicada.
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6. Organismos publicos de apoyo a la Biotecnologia

6.1.Corporacion de
Fomento de la
Produccién (CORFO)

El Consejo Directivo estd constituido por
los siguientes organismos:

= Ministerio de Economia y Energia

= Ministerio de Relaciones Exteriores

= Ministerio de Hacienda

= Ministerio de Planificacion y Cooperacion
= Ministerio de Agricultura

= Vicepresidencia Ejecutiva de CORFO

= Dos consejeros designados por el
Presidente de la Republica

Direccion de contacto:

CORFO SANTIAGO - MESA CENTRAL (56-
2) 6318200

OFICINAS REGIONALES

OFICINA DE INFORMACION, RECLAMOS Y
SUGERENCIAS DE CORFO - SANTIAGO
Moneda 921, piso 2 Teléfonos (56-2)
6318213 y 6318216

Horario de atencidn de lunes a jueves: 9
a 17 horas. Viernes: 9 a 16:30 horas.
Web: http://www.corfo.cl/

Funciones: Creada en 1939, es el
organismo del Estado Chileno encargado
de promover el desarrollo productivo del
pais. Ha desempefiado y sigue
desempefiando una importante labor en el
desarrollo econémico. En la actualidad
apoya a emprendedores, empresarios e
innovadores que requieren acceso a
nueva tecnologia, asistencia técnica y
capital.

Sus areas de actuacion son:

¢ Calidad y productividad: Apoyo a la
modernizacién productiva de las
empresas en aspectos claves para
aumentar la competitividad.

¢ Innovacion: Financia la colaboracion
entre centros tecnoldgicos y empresas
en areas de impacto estratégico e
interés publico, como es el caso de la

biotecnologia. Una linea importante es el
fomento de la creacidon de nuevas
empresas, mediante la financiacion con
capital semilla y la creacién de
incubadoras de empresas de base
tecnoldgica.

Financiacion: Provee a las empresas
con créditos a largo plazo para
inversiones, capital de trabajo y capital
riesgo. Apoya las actividades
exportadoras, la inversion en recursos
humanos y el desarrollo de
intermediarios no bancarios en el ambito
del microcrédito.

e Promocion de inversiones: Facilita la
instalacion en regiones de Chile de
proyectos de inversion de empresas
extranjeras y nacionales. Suministra
informacion completa y actualizada
sobre oportunidades de negocio en cada
zona del pais.

Existe un Programa de Atraccién de
Inversiones. Para ello el CORFO ofrece
una serie de incentivos fiscales. El
objetivo es facilitar la puesta en marcha
de empresas. La idea es también ayudar
al desarrollo de una Red de Biotecnologia.
También existen otra serie de apoyos, a
la formacién de recursos humanos y otras
actividades.

También estan coordinando la oferta
“Chile Biotecnoldgica” de la Feria 2005 en
el cual tendran un stand.

Comités CORFO: Son entidades creadas
por CORFO con fines especificos,
reuniendo a representantes del mundo
privado y publico para abordar tareas
estratégicas para el pais. Existen en
concreto dos organismos que juegan un
papel muy importante en al apoyo al
desarrollo tecnoldgico e innovacién. Son
los que apoyan en gran medida el
desarrollo de los proyectos de
biotecnologia que se estan llevando a
cabo en el pais:

e FONTEC, Fondo Nacional de
Desarrollo Tecnolégico y
Productivo.

Creado en 1991, es un organismo
publico-privado que tiene por objetivo
promover, orientar, financiar y
cofinanciar la ejecucion de proyectos
de innovacion tecnoldgica,

23



La Biotecnologia Espafola en Chile

transferencia tecnoldgica,
implementacion de infraestructuras
tecnoldgicas y, en general, fomentar
todas las etapas del desarrollo de
proyectos derivados de un proceso
innovador llevado a cabo por empresas
productivas de bienes y servicios.

e FDI, Fondo de Desarrollo e
Innovacion.
Fomenta iniciativas innovadoras, de
cambio tecnoldgico y de
emprendedores y creacidn de nuevas
empresas, en areas de impacto
estratégico del sector productivo.
Apoya iniciativas que aceleran el
proceso de innovacion tecnoldgica y lo
traducen en inversion productiva.

Estos dos fondos se van a fusionar en uno
sb6lo: INNOVA CHILE. Durante el 2005
dispondra de 34 M US$ para invertir en
biotecnologia, TICs y agroalimentacion.

6.2. Comisidon Nacional de
Investigacion
Cientifica y
Tecnoldgica
(CONICYT)

La Comision Nacional de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica, Conicyt, fue
creada en 1967 con la misién de asesorar
al Gobierno en el campo de la Ciencia y
Tecnologia. Actlia como la institucion
coordinadora y articuladora del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia,
promoviendo y fortaleciendo la
investigacién cientifica y tecnoldgica, la
formacion de recursos humanos, el
desarrollo de areas nuevas del
conocimiento y de la innovacién
productiva, para lo cual administra, a
nivel nacional, los recursos publicos
destinados a estas materias.

Direccion de contacto:

COMISION NACIONAL DE
INVESTIGACION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA

Teléfono: (56-2) 365 4400

Fax: (56-2) 655 1396

Bernarda Morin 545 - Providencia
Santiago - Chile

Email contacto: info@conicyt.cl

Mayor informacion: http://www.conicyt.cl

El Presidente de CONICYT es el Dr. Eric
Antonio Goles Chacc (1951), el Director
Ejecutivo es el Sr. Patricio Velasco.

TEL.: 56-2-6551389 - 3654405 -
3654406

FAX.: 56-2-6551395

E-mail: secrepriv@conicyt.cl
Pagina Web Personal:
http://www.conicyt.cl/~egoles/

Funciones: Conicyt ha respondido a una
estrategia de Gobierno en la que se ha
priorizado el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion como factores
claves para la insercién de Chile en el
circuito de los paises desarrollados. En
solo tres afios, la inversion en Ciencia y
Tecnologia ha avanzado hacia un
incremento real. Del 0,5% del Producto
Interno Bruto (PIB) que se invertia en
1999, durante el afo 2002 Chile invirtid
un 0.7% del PIB en Investigacion y
Desarrollo, lo que equivale a mas de
quinientos millones de doélares. De esta
cifra, el Estado aporta alrededor de un
64%, en tanto la empresa financia un
20% aproximadamente. El porcentaje
restante es aportado por otras fuentes
nacionales.

Por su parte, Conicyt cuenta con un
presupuesto anual, que actualmente
alcanza los sesenta millones de délares.

Sus objetivos estratégicos son:

= Rearticular la actividad cientifica y
tecnoldgica con los planes de desarrollo
econdmico y social elaborados por el
Gobierno.

Fortalecer e impulsar el desarrollo de la
investigacién en ciencia y tecnologia
como instrumento de desarrollo nacional
mediante los actuales Fondos
(Fondecyt, Fondef, Centros de
Excelencia Fondap) y con la definicion
de nuevos instrumentos de promocion a
nivel nacional.

Impulsar la investigacion cientifica y
tecnoldgica.

Apoyar y fortalecer la formacion de los
recursos humanos.

Fomentar la creacion de un Sistema
Nacional de Informacién en Ciencia y
Tecnologia que facilite la recopilacién y
difusién de la informacion cientifica y
tecnoldgica del pais.

24



La Biotecnologia Espafola en Chile

* Promover la insercién internacional de la
comunidad cientifica y tecnoldgica
chilena.

= Divulgar y difundir la importancia de la
ciencia y la tecnologia en la comunidad
educativa en general.

Lineas de Accidén y Programas: El
CONICYT ha establecido una serie de
Lineas de accion y de Programas
especificos para impulsar el desarrollo de
la ciencia y la tecnologia en Chile. En el
campo de la Biotecnologia destacan los
fondos de fomento tecnoldgicos FONDEF
y FONDECYT que invierten activamente
en proyectos en Biotecnologia. Es de
destacar por otro lado el Programa
Genoma Chile, especialmente disefiado
para impulsar el desarrollo de la
genomica, protedmica y bioinformatica
como fuente de innovacion del tejido
productivo nacional en aquellos sectores
estratégicos de la economia nacional.

6.3. Fundacion para la
Innovacién Agraria
(FIA)

La Fundacién para la Innovacién Agraria,
del Ministerio de Agricultura, tiene la
funcion de fomentar y promover la
transformacién de la agricultura y de la
economia rural del pais. En el
cumplimiento de esta funcion, la accion
de FIA se orienta hacia tres objetivos
fundamentales:

Promover y fomentar la incorporacion de
innovaciones en las distintas actividades
de la agricultura.

Articular y complementar los esfuerzos
de innovacion de los diversos agentes
sectoriales.

Recopilar, elaborar y difundir
informacidn referente a las iniciativas de
innovacién agraria desarrolladas en el
pais.

Para ello, FIA impulsa, coordina y entrega
financiamiento para el desarrollo de lineas
de accion, programas o proyectos
orientados a incorporar innovacién en los
procesos productivos, de transformacion
industrial o de comercializacion en las
areas agricola, pecuaria, forestal,
agroforestal y dulceacuicola.

Su actividad esta orientada a todas
aquellas personas, agrupaciones o
instituciones, publicas o privadas, que en
forma individual o colectiva se dedican a
la innovacién, produccion o investigacion
con fines comerciales en las areas
agropecuaria, forestal y dulceacuicola.
Direccion de contacto:

Oficina Central

Av. Santa Maria 2120, Providencia,
Santiago.

Teléfono: (2) 4313000

Fax: (2) 33468 11

Administracion y Finanzas y Unidad
de Difusion

Fidel Oteiza 1956, Oficina 21, Providencia,
Santiago

Fono/Fax: (2) 4313030

E-mail Unidad de Difusién: fia@fia.gob.cl

Funciones:

La labor de FIA cubre una variedad muy
amplia de iniciativas de apoyo a la
innovacién, incluyendo:

= La promocidn y el fomento de procesos
de innovacion.

= La captacion de tecnologias dentro y
fuera del pais, para poner la vanguardia
tecnoldgica al alcance de la agricultura
nacional.

= La promocidn del analisis, la discusion y
la articulacion entre los agentes
sectoriales, para el desarrollo de
acciones y estrategias tendientes a
fomentar la innovacién agraria.

= El estimulo a la renovacién e incremento
del germoplasma agricola, pecuario,
forestal y dulceacuicola disponible en el
pais.

= La promocion de la capacitacion y
formacion de profesionales y técnicos.

= El apoyo a la creacién de infraestructura
tecnoldgica a disposicion del sector.

= La difusion de informacion que
contribuya a impulsar y apoyar la
innovacién agraria en el pais.

Proyectos de Investigacion: El objetivo
de esta linea de apoyo financiero es
contribuir a la incorporacion de
innovaciones tecnoldgicas en la
agricultura nacional, mediante el apoyo
financiero a iniciativas privadas o publicas
de proyectos de innovacion en las areas
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agricola, pecuaria, forestal y
dulceacuicola, que contribuyan a:

= Aumentar la productividad y la calidad
de la produccion, la rentabilidad del
sistema productivo y la competitividad
del sector.

= Diversificar la actividad agricola,
pecuaria, forestal, agroforestal y
dulceacuicola.

= Incrementar la sostenibilidad de los
procesos productivos y de
transformacion.

= Impulsar, desarrollar y consolidar la
gestién en el sector agrario.

Los proyectos de innovacion que FIA
busca apoyar deben ser iniciativas cuyo
desarrollo conlleve un nivel de riesgo
mayor que el normalmente asociado a la
actividad agraria; es decir, proyectos en
los cuales, al nivel de riesgo propio de la
agricultura, se sume el riesgo asociado a
la creacidn, adaptacion y/o validacion de
tecnologias, mas alla de la simple
transferencia de tecnologias.

Debe tratarse asimismo de iniciativas con
orientacion productivo-comercial, de
caracter exploratorio y que generen
informacion que pueda difundirse, de
tal manera que la experiencia pueda
replicarse posteriormente mas alla del
ambito especifico en que se desarrolld el
proyecto.

Esta linea opera captando las iniciativas
de los sectores privadas, académicas y
técnicas, a través de concursos
publicos, recepcién permanente por
ventanilla abierta vy licitaciones en areas
consideradas de especial interés para el
desarrollo del sector.

Pueden concursar agentes chilenos
privados o publicos, agrupaciones de
productores, empresas, institutos de
investigacion, universidades, personas
naturales o juridicas que desarrollen su
accion en forma individual o colectiva.

El criterio de financiamiento es que FIA
aporta hasta un 70% del costo total
del proyecto, exigiendo de la
contraparte un aporte real minimo
del orden de un 30%.

6.4. Servicio Agricola y
Ganadero (SAG)

El Servicio Agricola y Ganadero contribuye
al desarrollo productivo y al mejoramiento
de la competitividad del sector agricola,
ganadero y forestal nacional, a través de
sus politicas de sanidad vegetal, salud
animal, recursos naturales renovables y
calidad alimentaria. Las normas y
objetivos que rigen al SAG se establecen
en la Ley N° 18.755 de 1989, modificada
por la Ley N° 19.283 de 1994. Dicha ley
lo inserta dentro del sector Publico
Agricola, como un Servicio
funcionalmente descentralizado, con
personalidad juridica y patrimonio propio,
sometido a la supervigilancia del
Presidente de la Republica a través del
Ministerio de Agricultura.

Direccion de contacto:

Oficina de Informacion:

Avda. Bulnes 140, Primer Piso

Santiago.

Tifno. (2) 3451144

Fax. (2) 3451142

Email:

oficina.informaciones@sag.gob.cl

Web: http://www.sag.gob.cl/portal.asp

Direccién nacional:

Avda. Bulnes n° 140, 8° piso
Santiago.

TIfno. (2) 3451101

Fax. (2) 3451102

Email:

dirnac@sag.gob.cl

Funciones: La mision del SAG es
proteger y mejorar la condicién de estado
de los recursos productivos en sus
dimensiones sanitaria, ambiental,
genética y geografica y el desarrollo de la
calidad alimentaria para apoyar la
competitividad, sostenibilidad y equidad
del sector agropecuario.

Entre sus funciones estarian:

= Defensa del Patrimonio Fitozoosanitario
- El SAG realiza acciones para proteger
y mejorar la situacién sanitaria de
vegetales y animales que presenta el
pais.

= Conservaciéon y manejo de los recursos
naturales renovables.

= Calidad e inocuidad agroalimentaria.
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= Orientar la produccién agropecuaria
hacia una produccion limpia, sostenible
y que proteja el patrimonio sanitario,
genético y los recursos naturales.

= Apoyo a la apertura y desarrollo de
mercados.

Proyectos de Investigacion: El SAG ha
desarrollado un fondo especialmente
disefiado para desarrollar proyectos de
investigacién, el lamado Fondo De
Mejoramiento Del Patrimonio
Sanitario. Es un instrumento destinado a
fomentar la colaboracion entre los
sectores publico y privado, a través de
co-financiamiento de iniciativas que
procuren mejorar la condicion de estado
de los recursos silvoagropecuarios de
Chile. Este fondo financidé entre 1999-
2003 un total de 70 proyectos.

6.5. Iniciativa Cientifica
Milenio (ICM)

La Iniciativa Cientifica Milenio
dependiente del Ministerio de Planificacidon
y Cooperacion (MIDEPLAN) surge en
1998, y tiene como principales objetivos
la preparacion de recursos humanos
jovenes en el ambito de la investigacion
cientifica. Se han creado a través de esta
iniciativa dos institutos de investigacion
relacionados con la biotecnologia de
aplicacién en medicina. El director es el
Dr. Ricardo B. Maccioni.

Direccion de contacto:

Web:
http://www.cbbmillennium.cl/esp/index.h
tm

Email:

cbb@uchile.cl

Institutos cientificos.

La Iniciativa Cientifica Milenio cred
durante el afio 2000, con el respaldo del
gobierno chileno y el apoyo del Banco
Mundial, los Institutos Cientificos,
principal fuerza para incrementar la
capacidad cientifica e incorporar a Chile
en la esfera internacional en ciencia y
tecnologia.

Instituto Milenio de Estudios
Avanzados en Biologia Celular y
Biotecnologia.

El Instituto Milenio de Estudios Avanzados
en Biologia Celular y
Biotecnologia(CBB),vinculado a la
Universidad de Chile esta desarrollando
una importante labor de liderazgo
nacional e internacional en las areas de la
biologia celular, las neurociencias,
biomedicina y biotecnologia. El Instituto
ha acogido a gran parte de los cientificos
chilenos de prestigio que durante el siglo
XX se formaron en instituciones
internacionales de excelencia y acabaron
ocupando importantes cargos de
responsabilidad en dichos centros.

El Instituto se cred con el objetivo, no
solo de realizar investigacion de
excelencia, sino también de desempefiar
una labor de proyeccién internacional de
la ciencia chilena, de educacién y de
transferencia de tecnologia al sector
productivo. El CBB cuenta con una
importante masa critica de bidlogos
celulares, moleculares y neurobidlogos.
Cuenta con programas innovadores para
realizar investigacién avanzada y
promover las ciencias bioldgicas y con un
Consejo Asesor.

El Instituto lleva tres afos de
funcionamiento y ha sido una herramienta
fundamental para alcanzar logros
importantes en avances de la ciencia
chilena. Esta constituido por 132
investigadores de alto nivel, siete de ellos
son cientificos “seniors” que han obtenido
la Catedra Presidencial en Ciencias, cinco
cientificos “juniors” de gran trayectoria y
una base de cientificos mas jovenes que
cursan postgrados.

El Milenio CBB se ha preocupado de
mantener una cooperacion internacional,
la que se ha expresado por medio de una
red. Vienen investigadores a Chile y se
realizan conferencias, seminarios,
simposios y workshop para estudiantes. A
esto se suma, que este Milenio tiene un
comité asesor internacional, formado por
premios Nobel y otros destacados
cientificos, que viajan una vez al afio y
evaltan el desempefio de la entidad.

Proyectos de Investigacion.

El objetivo es desarrollar lineas de trabajo
con resultados aplicables a medio-largo
plazo.

Se espera obtener (a 5 afios vista) una
via para un enfoque racional en la
generacion de medicamentos para
prevenir o revertir la formacion de placa
senil en la Enfermedad de Alzheimer o la
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activacion de enzimas que sufren cambios
en su regulacién, por ejemplo.

Los investigadores también como objetivo
inhibir la expresién de genes defectuosos
y el desarrollo de vectores seguros para
introducir nuevos genes que no se
integran a las células germinales para el
tratamiento del alcoholismo.

Otra linea de investigacion es la de
reducir el dafio y el envejecimiento
oxidativo producido por los radicales
libres mediatos.

Existen también una serie de
investigaciones sobre procesos que
permitan sintetizar productos
biotecnoldgicos de exportacion en
levaduras.

Otra linea prometedora es el desarrollo de
microorganismos capaces de eliminar
contaminantes ambientales.

Siete lineas principales de investigacién
tienen el Instituto Milenio para Estudios
Avanzados (CBB), cada una de las cuales
es encabezada por un cientifico Senior:

Dr. Ricardo Maccioni: Desarrollo
neuronal y las causas de la enfermedad
de Alzheimer. Director del CBB.

Dr. Tulio Nuiiez: Absorcion celular de
hierro.

Dr. Juan Bacigalupo: Bases celulares
del olfato y la visién

Dr. Bruce Cassels: Moléculas que
puedan alterar la interaccion quimica
entre células.

Dr. Yedy Israel: Formas de atacar
enfermedades genéticas manipulando la
expresion de genes relacionados con esas
patologias.

Dr. Juan Asenjo: Generacion y
optimizacién de proteinas para usos
biotecnoldgicos.

Dr. Carlos Jerez: Mecanismos
sensoriales y de adaptacion de bacterias a
cambios estresantes de su entorno.

Instituto Milenio de Biologia
Fundamental y Aplicada.

El Instituto Milenio de Biologia
Fundamental y Aplicada (MIFAB). El
director es el Dr. Pablo D Valenzuela.

Esta constituido por un grupo de
cientificos chilenos de excelencia en
biologia fundamental y aplicada. Estan
llevando a cabo investigaciones en
neurociencias, biologia celular, biologia
reproductiva, inmunologia, virologia y
biologia molecular. Tienen una dilatada
experiencia de éxito en obtencion de
becas y un destacado nimero de
publicaciones. Tienen reputacion
internacional y mantienen intercambios
con los centros de investigacion en
biotecnologia mas relevantes del mundo.
El equipo incluye siete cientificos de gran
relieve y tres cientificos especializados en
aplicaciones cientificas en actividades
econdmicas y biotecnoldgicas. Ademas el
instituto ha incorporado varios cientificos
asociados destacados en dreas de
investigacion basica y aplicada.

Los cientificos Senior son: Enrique
Brandan, Miguel Brontman, Luis Burzio,
Horacio Croxatto, Alfonso Gonzalez, Juan
Pablo Huidobro, Nibaldo Hinostroza,
Manuel Krauskopf, Mario Rosemblatt,
Pablo Valenzuela y Rafael Vicuia. Los
investigadores asociados son: Maria Rosa
Bono, Bernardo Gonzalez, David Colmes y
Maria Inés Vera.

La mision del centro es:

= Mantener un equipo fuerte e interactivo
con programas de investigacidon de
primera fila en ciencias bioldgicas.

= Mejorar las conexiones con la ciencia
internacional.

= Promover la formacion de jovenes
cientificos en Biologia.

= Establecer un lazo de comunicacién con
el sector productivo chileno y la
biotecnologia internacional.

Elevar el grado de informacién de la
sociedad chilena en ciencia.

Proyectos de Investigacion:
» Investigadores Senior:
= Matriz Extracelular y Regulacion del
Desarrollo del Masculo. Director del
Proyecto: Dr. Enrique Brandan.
= Sefializacién, Diferenciacion celular y
Homeostasis lipidica. Director: Dr.

Miguel Bronfman.

= Regulacién de proliferacion celular y
cancer: Dr. Luis Burzio.
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= Cascadas de sefiales que controlan el
transporte de évulos en el oviducto:
Dr. Horacio Croxatto.

» Biogénesis y Dindmica de la
superficie celular: Dr. Alfonso
Gonzalez.

= Papel del ATP y de los
Purinoreceptores en la cotransmision
simpatica: Dr. Juan Pablo Huidobro-
Toro

» Moléculas y Mecanismo en la
enfermedad de Alzheimer: Dr. N. C.
Inestrosa.

* Biologia Molecular de la Adaptacién al
medio: Dr. Manuel Krauskopf.

= Regulacion de la Respuesta inmune a
los niveles celulares y moleculares:
Dr. Mario Rosemblatt.

= GENOMICA Y SU APLICACION A LAS
ENFERMEDADES INFECCIOSAS: Dr.
Pablo D Valenzuela, Director de
MIFAB.

> Proyectos de investigacion en
GenoOmica:

= Mareas Rojas
= Genoma del virus de la vid

= Biologia Molecular e inmunobiologia
del virus Hanta

= Estudios Gendmicos e inmunoldgicos
de patdgenos de salmones.

» Investigadores Asociados:

= Antigenos de Histocompatibilidad,
nuevos mecanismos de regulacion
inmune: Dr. Maria Rosa Bono.

= Gendmica de Ralstonia Eutropha y
degradacion de polucionantes medio
ambientales: Dr. Bernardo Gonzalez.

= Estudios de Thiobacillus Ferrooxidans
y biomineria: Dr. David Colmes.

= Cambios en los genes durante las
respuestas adaptativas
medioambientales: Dra. Maria Inés
Vera.

6.6. Genoma Chile

La Iniciativa Genoma Chile, se cred con el
propdsito de incorporar al pais, masiva y
sistematicamente, en el desarrollo
mundial de la gendmica, protedmica y
bioinformatica en areas relevantes de la
economia nacional, para que contribuyan
a potenciar actuales desarrollos y
establecer estrategias efectivas y
eficientes en la identificacién y solucién
de problemas asi como en el
aprovechamiento de oportunidades que el
pais requiere para mantener y aumentar
su competitividad mundial.

Son elegibles para presentar propuestas y
recibir recursos financieros todas las
personas juridicas chilenas, entre otras,
universidades publicas o privadas,
empresas con fines de lucro, institutos
tecnolodgicos, fundaciones, corporaciones
y otras siempre y cuando cumplan los
requisitos. Pueden acudir asociadas o
formando un consorcio legal con otras
personas juridicas tanto chilenas como
extranjeras.

El Programa Genoma Chile tiene
estipulado que termine su actividad a
finales del 2005 o principios del 2006
cuando finalicen los programas de vid,
nectarines y biomineria. A partir de ese
momento se continuara el trabajo
emprendido mediante la formacion de
Consorcios de investigacion.

Direccion de contacto:

http://www.genomachile.cl/index.php
Email: genomachile@conicyt.cl

Funciones: Esta iniciativa se enmarca en
el Programa de Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica del Gobierno de Chile 2001-
2004, a través de tres subprogramas:
Tecnologias de Informacién, Biotecnologia
en las areas Forestal, Agropecuaria y
Acuicola, y Tecnologias Limpias; y es
financiado en parte con recursos
provenientes del BID y dirigido por un
comité formado por representantes del
Ministerio de Economia, Corfo (FDI),
Ministerio de Agricultura (FIA) y Conicyt,
organismo al que le corresponde la
gestion general del Programa.

La Iniciativa Genoma Chile se gesto el
ano 2001 para canalizar capacidades ya
creadas en el sistema de ciencia nacional
y orientarlas a dar ventajas competitivas
a Chile en aquellas areas de la economia
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nacional en que es relevante agregar
valor, utilizando una tecnologia puntera
que genere potenciales aplicaciones.

La misidn es conseguir implantar nuevos
desarrollos tecnoldgicos en el tejido
econdmico de Chile a través de logros
cientificos en las areas de la gendmica, la
protedmica y la bioinformatica. Las areas
clave son aquellas vinculadas con la
explotacién de los recursos naturales,
fuente de la riqueza de Chile y que
suponen un 75% de sus exportaciones.
Estas areas son: la agricultura,
explotacion forestal, acuicultura y
biomineria.

Proyectos de investigacion: La
iniciativa Genoma ha desarrollado dos
programas en los que financia a través de
concursos publicos, proyectos de
investigacion y desarrollo en dos areas
principales:

1. Recursos Naturales Renovables

Areas forestal, agropecuaria, acuicola y
otras relacionadas con los recursos
naturales.

Los aportes de Programa pueden financiar
un porcentaje igual o menor al ochenta
por ciento del costo total de la propuesta
presentada.

Se trata de un proyecto asociativo, que
busca no sdélo generar nexos entre
instituciones y empresas, sino también
incorporar a tecnélogos, cientificos y
empresarios, pensando en que las
capacidades sean estables y trasciendan
en el tiempo, mas alla de un proyecto
especifico.

Las iniciativas ganadoras de la Primera
Convocatoria del Programa Genoma en
Recursos Naturales Renovables de la
Iniciativa Genoma Chile, se adjudicaron
alrededor de tres y medio millones
ddlares en conjunto y estan constituyendo
la primera Red Gendmica Vegetal de
Chile para trabajar la genémica funcional
en nectarines y genémica funcional y
respuesta a la infeccién viral y desarrollo
de sistemas de diagndstico en vides.

El Proyecto de Genoma de la vid ha
permitido secuenciar hasta la fecha el
26% del genoma de la planta.

La cantidad global por linea de
investigacion de la Red, considerando los
aportes de todas las instituciones
participantes, asciende a alrededor de

seis millones de dodlares. Los proyectos
fueron seleccionados por su impacto,
beneficios econdmicos y posicionamiento
internacional de los productos que
mejoraran con esta iniciativa.

La red gendmica vegetal agrupara y
fomentara el trabajo conjunto en dos
niveles. Uno, desarrollado por la direccidon
del Programa compuesta por el Ministerio
de Economia, Ministerio de Agricultura, a
través del Fondo de Innovacion Agraria
(FIA), CORFO y CONICYT, y un segundo
nivel que agrupa a todas las instituciones
beneficiarias y a sus investigadores
responsables dentro de un cuerpo que
trabajara compartiendo y asociando
equipamientos, saberes y resultados en la
primera Red Genomica Vegetal de Chile.

Actualmente, la Red Gendmica Vegetal
esta integrada por los siguientes
proyectos:

Director de Proyecto: Ariel Orellana
Lépez

Titulo: Gendmica Funcional en
Nectarines: Plataforma para fomentar la
competitividad de Chile en exportacidon de
frutas.

Institucion Principal: Universidad de
Chile.

Instituciones Beneficiarias y
Asociadas: INIA, Fundacién Chile,
Asociacion de Exportadores de Chile,
Fundacién para el desarrollo Fruticola.
Hasta una cantidad maxima de: M$
670.085.*

Cantidad Global: M$ 1.227.905. **
URL: http://www.genomavegetal.cl

Director de Proyecto: Hugo Pefa Cortés
Titulo: Plataforma cientifico-tecnoldgica
para el desarrollo de la Gendmica Vegetal
en Chile. Etapa I: Gendmica funcional en
vid

Institucion Principal: Universidad
Técnica Federico Santa Maria.
Instituciones Beneficiarias y
Asociadas: Universidades: de Chile,
Santiago y de Talca, INIA, Asociacidon de
Exportadores de Chile, Fundacion para el
Desarrollo Fruticola, Fundacion Chile.
Hasta una cantidad maxima de: M$
973.044.*

Cantidad Global: M$1.751.796. **

URL: http://www.genoma-frutos.cl

Director de Proyecto: Patricio Arce
Johnson

Titulo: Estudios Gendmicos y de
expresion genética en vides: respuesta a
la infeccion viral y desarrollo de sistemas
de diagndstico.

Institucion Principal: Pontificia
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Universidad Catdlica de Chile.
Instituciones beneficiarias y
asociadas: Universidad de Chile,
Fundacién de Ciencia para la Vida, Bios-
Chile Ingenieria Genética S.A.

Hasta una cantidad maxima de: M$
647.391.*

Cantidad Global: M$ 1.096.396. **
URL: http://genomicavides.cgb.cl/

2. Biomineria

El Programa en Biomineria de la Iniciativa
Genoma Chile, se empezé a implementar
el afio 2001, con el fin de abocarse al
mejoramiento de los procesos de
lixiviacion bacteriana de minerales y al
desarrollo de nuevas tecnologias con
soporte gendmico y bioinformatico en el
ambito de la mineria. La primera etapa de
este Programa se materializé con la firma
de un Convenio entre el Gobierno de Chile
(Ministerio de Economia, CORFO y
CONICYT) vy la Corporacion Nacional del
Cobre (CODELCO), en la que se decidid
convocar a la constitucién de un consorcio
de inversionistas en el que participen
empresas mineras y tecnoldgicas que
aporten recursos, capacidades y temas de
investigacién y desarrollo.

En julio de 2002, se realizo la
presentacion Oficial de BioSigma S.A.,
consorcio conformado por CODELCO-Chile
y Nippon Mining &Metal Co. Ltda.;
empresa que se dedicara al desarrollo
tecnoldgico en biomineria, con un capital
inicial de 3 millones de ddlares y con una

distribucion de los aportes de un 66.6% y
33.3% respectivamente. Adicionalmente a
su capital propio, la empresa administrara
2 millones de ddlares asignados por
Fondos para el fomento de la
investigacién y desarrollo tecnoldgico de
CORFO y de CONICYT. Las labores de
investigacion y desarrollo de BioSigma se
contrataran en los principales centros de
investigacion, empresas y laboratorios
universitarios de todo el mundo.

El objetivo es buscar el desarrollo de
biotecnologias para la mineria
utilizando los avances de la
gendmica, proteomica y la
bioinformatica, en colaboracién con la
comunidad cientifica y tecnoldgica
nacional e internacional, de modo de
mejorar la competitividad de los recursos
mineros nacionales y abrir nuevas
oportunidades para el desarrollo
empresarial. Sus productos variaran
desde tecnologias relativamente simples
para optimizar los procesos actualmente
en uso de lixiviacion bacteriana de
minerales, hasta tecnologias basadas en
la clonacién de genes, con el objeto de
tener microorganismos optimizados para
Su uso segun las caracteristicas presentes
y futuras de los recursos mineros. Un
énfasis especial se hara en la
investigacién para la generacion de
tecnologias comercialmente aplicables y
ambientalmente sustentables a los
recursos de baja ley y materiales
secundarios de reciclo (por ejemplo,
circuitos electronicos).
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7. La Industria Biotecnoldgica Chilena

7.1. Introduccion

El desarrollo de la biotecnologia moderna
en Chile es muy reciente.
Histéricamente ha sido un pais rico en
recursos naturales, con una importante
industria agroalimentaria, forestal y
minera, que actualmente supone
aproximadamente un 75% de sus
exportaciones. Como consecuencia de ello
era légico y natural que las primeras
empresas de biotecnologia chilenas
surgieran al amparo de esos sectores. A
finales de los aiios 80 surgieron un
reducido grupo de empresas que
aplicaban tecnologias de biotecnologia
moderna. Un 40% de las empresas fueron
creadas por académicos del sector
universitario. Diversos autores actuales
sitian el nimero de empresas de
biotecnologia entre 25-30, dependiendo
de la fuente de informacion. Dos tercios
de ellas se fundaron en los pasados 10
afos.

Para el analisis estadistico, se considera
como empresa biotecnolégica “aquella
que utiliza técnicas bioldgicas modernas
para desarrollar productos o tecnologias
comerciales”. Estas empresas se
caracterizan por tener en el mercado una
serie de productos de desarrollo propio o
productos con un fuerte componente de
investigacidn y desarrollo. Se excluyen de
esta definicion las empresas de
fermentacion tradicionales (productoras
de cerveza, vino, queso, levadura,
cecinas, etc.).

Sin embargo parece ser que se puede
producir en breve una revisién de la
definicion anterior, con lo cudl es probable
que se amplie la definicion y se relajen los
criterios de admisién. Si ello es asi, el
numero de compafiias se puede
incrementar considerablemente, dando
cabida a empresas que utilizan procesos
mas tradicionales (que utilizan
organismos o partes de organismos para
generar productos y servicios) como son
todas aquellas que utilizan procesos
fermentativos, entre otras.

La mayor parte de las empresas de
biotecnologia chilenas estan ubicadas en
la region de Santiago, aglutinando
practicamente a un 80% del total de
empresas en su area metropolitana. Las
regiones de Valparaiso, Concepcion,

Valdivia, Puerto Montt y Antofagasta
concentran al resto de las empresas.

De acuerdo a la clasificacion establecida
por CORFO segun voliumenes de ventas y
namero de personas, el 19% son
compafias medianas, el 67% son
pequeias y el 14% son microempresas.
Se estima que las ventas totales de las
empresas biotecnoldgicas en Chile llegan
a cifras de US$ 8 a 9 millones. Alrededor
de 70 % de estas ventas son productos o
servicios biotecnoldgicos en el sentido
estricto.

7.2. Asociaciones
Empresariales

Debido a la juventud del sector
biotecnoldgico chileno, todavia no ha
habido tiempo para que se generen
asociaciones empresariales importantes
en biotecnologia. La Unica y mas
relevante hasta la fecha es La Asociacion
Chilena de Empresas de Biotecnologia
A.G. (ASEMBIO) que agrupa a empresas
gque cubren los distintos sectores de la
industria que realizan negocios en el area
de la Biotecnologia. Creada en 2004, hoy
cuenta con mas de 16 empresas
asociadas. Las empresas constituyentes
mantienen estrechos vinculos con el
sector universitario, participando en la
formacién de bioempresarios y en la
transferencia tecnoldgica hacia el sector
productivo.

ASEMBIO es miembro de la Federacion
Latinoamericana de Empresas de
Biotecnologia (FELAEB) que a su vez
tiene fuertes vinculos con organizaciones
similares en el resto del mundo y
participa en los foros mas importantes
relacionados a la biotecnologia.

Su misién es, segun propias palabras:
“Fomentar el emprendimiento y desarrollo
de los negocios en el campo de la
Biotecnologia. Promover la asociacion
entre empresas, para generar innovacion
y aumentar nuestra competitividad.
Representar frente a las autoridades
gubernamentales y del sector productivo,
a las empresas productivas y de asesoria
que participan en el desarrollo de la
Biotecnologia en Chile. Promover la
generacion de patentes a partir de la
investigacion bdsica y aplicada. Apoyar
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proyectos de transferencia tecnoldgica
entre Empresas, Universidades e
Institutos de Investigacion”.

El presidente es el Dr. Alfredo E De Iones.
La direccion de contacto es:

Asociacion Chilena de Empresas de
Biotecnologia AG

Eduardo Castillo Velasco 2902, Santiago
de Chile - Teléfono: 562 209 6770 - Fax
562 274 5462

Presidente: Alfredo E De Ioannes
[adeioannes@biosonda.com]

7.3. Aplicaciones
biotecnoldgicas por
sectores

7.3.1. Sector Agricola

La principal aplicacion biotecnoldgica
comercial en el pais es la produccion de
semillas transgénicas que se
introducen en el pais para su
multiplicacion y posterior exportacion,
aprovechando la ventaja de la
contraestacion (winter nursery), es decir,
la diferencia estacional entre el hemisferio
norte y el hemisferio sur. Se producen
anualmente alrededor de ocho mil
hectareas, que generan divisas por unos
US$ 50 millones al ano.

También hay un uso relativamente
extendido de herramientas
biotecnoldgicas tales como los
marcadores moleculares en la
caracterizacion de especies agricolas y
forestales. Estas aplicaciones fueron
realizadas por diversas facultades de las
Universidades de Chile, Catdlica de
Valparaiso, Catélica de Santiago y la
Universidad de Talca. Los estudios y
especies vegetales caracterizadas
incluyeron: ciertas flores nativas,
patrones genéticos de carozos, frutilla
nativa Fragaria chiloensis, genética
poblacional de especies forestales y
caracterizacion de especies de tomate,
Lycopersicon spp., Lycopersicon
peruvianum y Lycopersicum chilense.

Otras aplicaciones biotecnoldgicas
realizadas en laboratorios nacionales
incluyen trabajos que intentan mejorar el
conocimiento de ciertas plagas y
patégenos comunes a los principales
cultivos nacionales. Se destacan en esta

linea de trabajo los avances hechos con
los andlisis de poblaciones de los hongos:
Botrytis cinerea en vides y otros frutales,
Fusarium oxysporum en melén y
Fusarium spp.en cereales y los estudios
genéticos en Orgilus, Trichogramma,
Pseudococcus spp. y la introduccion de
resistencia al nematodo dorado de la

papa.

Con posterioridad y en una fase mas
avanzada de las aplicaciones
biotecnoldgicas se incorpora la capacidad
de realizar en forma rutinaria la
transgenia. Uno de los trabajos pioneros
fue la transformacion genética de la papa
para incorporarle resistencia a ciertos
virus y a la bacteria Erwinia carotovora.
Este tipo de trabajo de resistencia a
patdgenos se ha expandido a otras
especies de importancia econémica como
melén, manzano y recientemente a
uva de mesa a la cual se le incorpora
resistencia al hongo Botrytis cinerea. Una
de las mas recientes iniciativas, busca
incorporar caracteristicas que mejoren la
calidad de frutos de carozo destinados a
la exportacidn a través de técnicas de
gendmica. Por Ultimo se menciona un
proyecto de gran relevancia econdmica
para el pais que es la utilizacién de la
remolacha azucarera resistente a
ciertos herbicidas.

7.3.2. Sector Forestal

Se ha utilizado la biotecnologia con éxito
en el control biolégico de la plaga de
la polilla del brote que significaba
gastos superiores a los US$10 millones.
Se establecié un controlador bioldgico en
Chile, experiencia exitosa y muy escasa
en el mundo forestal, que ha significado
un ahorro de US$1 millén anual en costos
de control quimico. Ademas ha evitado
pérdidas potenciales para el sector,
estimadas en mas de US$50 millones
anuales.

El desarrollo forestal chileno se ha basado
principalmente en la genética forestal que
ha jugado un rol fundamental en el
mejoramiento de la productividad de las
plantaciones, desde la creacidn de la
Cooperativa de Mejoramiento
Genético en 1976. Actualmente, el nuevo
salto tecnoldgico en el aumento de la
productividad forestal, lo constituye la
implementacién de una silvicultura
clonal en Pinus radiata. El desarrollo de
un programa de este tipo implica una
inversion del orden de US$500 mil a US$1
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millén por afio y debiera traducirse en
ingresos extras del orden de US$50 a 100
millones por afio, cuando se empiece a
cosechar estas plantaciones. Otras
especies de importancia comercial que se
espera propagar masivamente por
clonacion son el eucaliptus, alamo y las
especies nativas rauli y lenga.

Se utilizan ademas en el pais las técnicas
de seleccion usando marcadores
moleculares que se aplican a las especies
de Pinus radiata, Eucalyptus globulus y
Eucalyptus nitens. En este sentido cabe
destacar la actividad desarrollada por el
INIA-Quilamapu y la empresa Bioforest
S.A.

Bioforest S.A. es una empresa
subsidiaria de Forestal Arauco, ubicada en
la VIII Regién cuyo programa de
investigacion se centra en mejoramiento
clonal de pinos y eucaliptos. La compaifiia
trabaja ademas en control bioldgico de
plagas. Cabe destacar los proyectos en
los que ha trabajado con otras
instituciones, como la Universidad de
Concepcién. Entre los mas importantes
destacamos:

= Captura de genotipos para el desarrollo
de una raza de eucalyptus globulus
tolerante al frio.

Desarrollo de herramientas de seleccion
clonal en eucalyptus globulus para la
industria.

Biorremediacion microbiana,
fitorremedacién y uso agroforestal de
residuos sdlidos de la industria de
celulosas.

Obtencion de superabsorbentes en base
a monomeros vinilicos hidrofilicos y su
aplicacién en plantaciones forestales y
cultivos agricolas.

Caracterizacion de la madera de pinus
radiata (d.don) para la VII, VIII y la IX
region.

Desarrollo y fomento de plantaciones de
pino oregdn y pino ponderosa.

Otra empresa destacable en el ambito
forestal es Forestal Mininco, que ha
desarrollado un considerable nimero de
proyectos con universidades y centros de
investigacion.

Finalmente se destaca la capacidad
existente en el pais en al menos dos
laboratorios, de producir pino radiata

transgénico resistente a ciertos insectos
y se avanza aceleradamente en la
produccién de pino radiata con la
capacidad de resistir a ciertos herbicidas y
de eucaliptus resistente al frio.

7.3.3. Acuicultura

Las principales actividades de
investigacion en Biotecnologia Acuicola
estan relacionadas con la induccion de la
maduracidén, control del sexo,
crecimiento, genética molecular,
diagnéstico de enfermedades y estudios
poblacionales de algas. Recientemente
surge el interés por el estudio de
microorganismos marinos por su potencial
uso como agentes optimizadores de las
diferentes etapas en el cultivo de
invertebrados marinos. Tal es el caso de
la optimizacién del asentamiento larval, la
utilizacion de probidticos y seleccién de
microorganismos nativos con un alto valor
nutricional.

Sin duda que la mayor concentracion de
la actividad de investigacion en
acuicultura se hace en torno a la
industria del salmoén, cuyas
exportaciones alcanzaron los US$ 730
millones y posiciona a Chile como el
segundo exportador del mundo. Se
destaca entre las investigaciones
realizadas en salmon la secuenciacion del
genoma de Piscirickettsia salmonis,
patdégeno que causa pérdidas anuales
cercanas a los US$100 millones. Este
proyecto se inicia en 1995 cuando Bios-
Chile IGSA obtiene fondos de la linea
FONTEC de CORFO y junto al apoyo de
empresas salmoneras comienza el estudio
de este patdgeno, que tiene como
finalidad, generar nuevos conocimientos a
ser aplicados posteriormente en el
desarrollo de vacunas, antibioticos y para
test de deteccion.

Para la acuicultura chilena, entre los
principales desafios futuros que se ha
identificado en biotecnologia se cuentan:
el control de enfermedades, la produccion
de alimentos para especies acuicolas, el
mejoramiento genético con técnicas
gendmicas, el aumento de la
productividad de sustancias quimicas de
uso industrial o farmacoldgico en algas y
moluscos mediante ingenieria genética, la
biorremediacién de fondos marinos y
soluciones para el problema de las toxinas
marinas en moluscos.
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7.3.4. Biomineria

Especial mencion merecen las
experiencias desarrolladas en el ambito
de la Biomineria, donde han sido
desarrollados procesos de lixiviacion de
minerales con contenido de cobre,
mediante el uso de bacterias. CODELCO
ha sido pionero en este campo, y en la
actualidad se encuentra en desarrollo una
experiencia apoyada financieramente por
el Gobierno, a partir de la cual se ha
conformado una sociedad entre CODELCO
y la empresa Nippon Mining & Metals de
Japon. Se estima que la utilizacion de
esta tecnologia de manera masiva
permitiria disminuir los costos de
produccion de cobre en un 50 %
multiplicdndose por cuatro las reservas

AGUA

Eliminacion de materia carbonacea
Eliminacion de nutrientes (N y P)

Eliminacion de compuestos tdxicos y recalcitrantes (sistemas

combinados)
Digestion de lodos (aerobio/anaerobio)

SUELO

Biorremediacion de sitios contaminados (fenoles clorados, PCP;

PAH, entre otros)
Biolixiviacion

AIRE

Remocidén de compuestos volatiles (olores, mercaptanos,

compuestos sulfurados)
TOTAL

7.4. Empresas

La mayoria de las empresas se
desenvuelve en los sectores de
diagndstico médico y veterinario y en
la produccién de enzimas y productos
quimicos finos (a menudo a partir de
recursos naturales. Los kits de diagnodstico
médico (enfermedad de Chagas, prueba
de embarazo, entre otros) son en su
mayoria producidos por la empresa lider
del area, Bios-Chile S.A, y vendidos en
el mercado nacional y latinoamericano.

Otros productos biotecnoldgicos se basan
principalmente en el uso de recursos
naturales, como por ejemplo, el
biopesticida producido por Actigen S.A.,
que contiene quitosano, un compuesto

econdmicamente explotables de este
mineral en el pais.

7.3.5. Medio Ambiente

Las aplicaciones biotecnoldgicas de
bioremediacidn estan en estado
embrionario pero se espera una rapida
expansion en respuesta a las crecientes
exigencias en esta materia. Pocas
empresas han utilizado biotecnologia para
resolver problemas ambientales en Chile.
El sector productivo que ha dado las
primeras sefales en incorporar la
biorremediacién de suelos, es el
petroquimico. En general, las empresas
chilenas cuentan con poca informacion
relativa a las técnicas disponibles de
biorremediacion. En la tabla inferior se
puede ver el nUmero de proyectos.

FONDECYT FONDEF

8 5
3 0
10 0
2 0

3
4 2
1 0
31 10

obtenido del caparazon de crustaceos de
desechos de la industria pesquera o la
proteina Blue Carrier® de Biosonda
S.A., que se extrae de una especie
chilena de molusco (Concholepas
concholepas).

Otras empresas se concentran cada vez
mas en la oferta de servicios
especiales para el sector forestal,
agricola y para la acuicultura, como por
ejemplo Diagnotec S.A., Vitrogen y
otras.

Se estima que las ventas totales de todas
las empresas biotecnoldgicas en Chile
llegan actualmente a cifras de US$ 8 a 9
millones. Alrededor de un 70 % de las
ventas son productos o servicios
biotecnoldgicos en el sentido estricto.
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TIPOS DE PRODUCTOS QUE DESARROLLAN LAS EMPRESAS EN CHILE

Tipo de producto

Diagndstico médico y veterinario
Enzimas y quimicos finos

Biofertilizantes y biopesticidas

Aplicaciones biotecnoldgicas en el sector

forestal

Biotecnologia ambiental
Control bioldgico de plagas
Ingenieria genética de plantas

TOTAL

Los mercados destino para las
exportaciones son principalmente paises
en América Latina y Estados Unidos, y se
concentran en productos como kits de
diagnostico, quimicos finos y
biopesticidas.

La industria biotecnoldgica aln se
encuentra débilmente desarrollada en
Chile. Los indicadores de desarrollo, como
el volumen de venta, numero de
empleados, nimero de empresas, etc.
estan por debajo de algunos de los paises
en la regién (Brasil, Argentina) y de otros
paises de similar situacion en el resto del
mundo.

7.5. Financiacion

En Chile, el 71 % de las empresas
biotecnoldgicas se financia con fondos
privados, es decir inversiones de otras
empresas relacionadas, inversiones
familiares o de amigos e inversion de
fondos de la propia empresa. El 38 % de
las empresas se financia basicamente a
través de la reinversion de sus fondos.

Un reducido nimero de empresas se
financia a través de capital de riesgo.
Sélo un 9% de ellas ha conseguido
financiacion a través de este medio.

Una alternativa para superar la limitante
econdmica, que tienen especialmente los
profesionales jovenes para formar
empresas biotecnoldgicas, es la creacidon
de incubadoras de empresas de nueva

Empresas Ventas 2001
% (US$ Millones)
38 4,71
19 1,11
9 0,69
5 no hay datos
9 0,09
15 0,36
5 0,12
100% 7,07

tecnologia en las universidades con
apoyo de fondos publicos. En este sentido
el CORFO esta comenzando a realizar una
importante labor mediante el apoyo a la
creacion de incubadoras en diferentes
puntos del pais. Aunque no existe
ninguna bioincubadora centrada
exclusivamente en biotecnologia, si que
existen incubadoras muy activas en la
captacion y desarrollo de empresas de
biotecnologia. Entre algunas de las mas
representativas, convendria destacar a la
Universidad de Chile en el area de la
biomedicina y la XI regién en el drea de
acuicultura.

Las inversiones extranjeras en el
sector de la biotecnologia en Chile son
casi inexistentes. Solamente una de las
empresas cuenta con participacion
minoritaria de una empresa extranjera
que se concentra basicamente en
sucursales de comercio y servicio. Este
antecedente muestra que, como una
medida para impulsar el desarrollo de
empresas biotecnoldgicas en el pais,
debera hacerse esfuerzos conducentes a
atraer empresas tecnoldgicas extranjeras
a Chile.

Las empresas biotecnoldgicas chilenas
son objeto de acciones de fomento
estatal relativamente bajas. Esto se debe
en parte a que no existen instrumentos
de fomento disefiados para las
caracteristicas especiales que presenta la
industria biotecnoldgica en sus diferentes
etapas de desarrollo.

Dentro de la politica estratégica del
gobierno para impulsar la biotecnologia,
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esta el objetivo de crear polos o
consorcios de desarrollo
biotecnoldgico en los sectores
productores de recursos naturales, donde
convergerian empresas del area
productiva respectiva y entidades de
investigacién y desarrollo. Estos
consorcios estan financiados por una
inversion inicial proveniente de fondos de
fomento publicos y de las empresas
participantes.

7.6. Apoyo gubernamental
a las empresas

A finales del afio 2003 existian 14
proyectos de biotecnologia estatales que
habian generado productos o servicios
que actualmente estan siendo
comercializados por las empresas
biotecnoldgicas. Cuando las instituciones
ejecutoras de este tipo de proyectos son
empresas de biotecnologia, los fondos
provienen principalmente del FONTEC (75
% de los proyectos de este tipo tienen
este financiamiento). La Tabla de la
pagina inferior ilustra que, en la mayoria
de los productos y servicios, el fomento
estatal se concentré en promover el paso
de prototipo a producto maduro y
asentado en el mercado.
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COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS
DESARROLLADOS EN CHILE

Producto/ Fomento Ventas
Institucion . estatal en anuales en Paises de
Servicio - . . e
i Millones Millones comercializacion
comercializado
Pesos Pesos
ELISA-BKD
ELISA-SRS
. . IFI-SRS FONTEC Chile, Irlanda,
Bios-Chile IFI-BKD 65 Escocia
IFI-IPN
Neutraliz-IPN
Test de Chile, Perd,
Bios-Chile aglutinacion FONTEC 10 Paraguay,
“rotacion” Venezuela, Bolivia
Test de ureasa Chile, Ecuador,
Bios-Chile para H. Pylori FONTEC 60 Paraguay,
(Hepytest) Uruguay
Bios-Chile Test ELISA para FONTEC 460 Chile y 15 paises
Chagas de Latinoamérica
Sueros Chile. Argentina,
clasificadores Perd, Venezuela,
Bios-Chile para grupos A, FONTEC 69 Paraguay,
B, AB Ecuador,
(monoclonales) Colombia, Panama
FONTEC 80
Biosonda Blue Carrier® FONDECYT 40 - EEUU, Europa
PCR-Tests de
Diagnotec patdgenos de FONTEC 110 - Chile
salmén
Biopesticida a
Actigen base de FONTEC 40 - Chile, EEUU
quitosano
Probical Hongos FONTEC 42 - Chile
comestibles

Sorprendentemente, los proyectos que
han generado productos o servicios no
suelen estar asociados a patentes.
Esto podria indicar que ante la alternativa
de comercializar rapido o esperar la
proteccion intelectual las empresas optan
por la primera alternativa. También
pudiera considerarse que, teniendo en
cuenta los avances tecnoldgicos y el largo
tiempo que demora la patente en ser
concedida, pudiera presentarse el caso
que el producto pierda su vigencia en el
mercado, ya sea por competencia o por
desarrollo de nuevos y mejores
productos, y en tales circunstancias se
opta por la comercializacion rapida.

A pesar de un significativo aumento del
apoyo estatal a proyectos de
Investigacion y Desarrollo en el area de

biotecnologia, en los uUltimos afios solo
una parte muy pequefia del fomento
estatal a la investigacion y desarrollo ha
contribuido directamente al desarrollo e
introduccion en el mercado de productos
y servicios.biotecnoldgicos. La
promocion estatal se ha concentrado
mas en el apoyo a proyectos de
investigacion y desarrollo en
universidades e institutos
tecnoloégicos y menos en los
proyectos llevados a cabo por
empresas.

El aporte directo a las empresas no
muestra un crecimiento proporcional al
aumento de los fondos asignados. El
volumen de dinero para las empresas es
aun muy bajo comparado con el aporte
total.
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PRESUPUESTO DESTINADO A FONDOS Y PRESUPUESTO
DESTINADO A EMPRESAS
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El fondo tecnolégico FONTEC es la
institucion mas importante para el
fomento directo de proyectos de I+D en
empresas biotecnoldgicas. Dos tercios de
las empresas biotecnoldgicas han utilizado
esta fuente de financiamiento. Por otro
lado, casi una cuarta parte de las
empresas ha participado en proyectos
FDI en los Ultimos 5 afios.

Anos

A esto se afiade que, desde el afio 2001,
el Fondo tecnoldgico FIA dispone de
mayores recursos financieros para
promover la biotecnologia e invierte
efectivamente de modo creciente en
proyectos de investigacién y desarrollo o
de transferencia tecnoldgica de empresas.
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7.7. Debilidades de las
empresas Chilenas de
Biotecnologia

Entre las debilidades mas importantes
de las empresas biotecnoldgicas chilenas
encontramos las siguientes:

= Falta de capital.
= Falta una masa critica de

empresas innovadoras en
biotecnologia.

= Falta de demanda de
soluciones biotecnolégicas en
las empresas medianas y
grandes en Chile.

= Es necesario mejorar las
regulaciones de propiedad
intelectual.

= Existen muy pocas
inversiones extranjeras en la
industria de biotecnologia en
el pais.

= El fomento del Estado en el
tema de la biotecnologia es
limitado.
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8. Propiedad intelectual en biotecnologia

Existe una percepcion de
desproteccion de la propiedad
intelectual en Chile. Las penas que
contempla el cédigo tributario chileno
para delitos relacionados con la propiedad
intelectual son bajas y el tramite es
excesivamente burocratico. Esto lleva a
que las empresas vy las instituciones de
investigacién tengan una percepcién de
desproteccion de sus innovaciones, a que
se desincentive la generacién de
conocimiento en Chile, e incluso a que
algunas empresas estén pensando en
abandonar el mercado chileno por estas
causas.

Por otro lado, el periodo que transcurre
entre la solicitud de una patente y la
obtencion de ésta puede, en algunos
casos, extenderse entre 5-8 aios,
mientras que en Estados Unidos sélo es
de entre 2 y 3 afios. Las Universidades,
Institutos de Investigacién y empresas
deberian apoyar y fomentar este proceso,
adoptando una politica de proteccion de
conocimiento, tanto a nivel nacional como
internacional y debieran ademas sugerir
las acciones que se deben tomar para
facilitar el desarrollo y la presentacion
exitosa de las solicitudes. Por otro lado, el

Estado deberia agilizar los procesos
relacionados con las solicitudes de
patentes en el tema de biotecnologia, de
modo que éstos estén adaptados a las
normas internacionales.

El nimero de solicitudes de patentes en el
sector biotecnoldgico efectuadas por
investigadores chilenos es
considerablemente baja, tanto en Chile
como en el extranjero. Las causas de
esto son variadas, pero se centran
fundamentalmente en el costo del proceso
de patentamiento, en la gran cantidad de
recursos humanos que hay que destinar a
esta tarea, en la escasez de expertos en
el tema de proteccion de propiedad
intelectual en biotecnologia, en la
carencia de estructuras dentro de las
universidades especializadas en el tema y
en los vacios que existen en la legislacion
chilena respecto al tema.

En general, las solicitudes de patentes en
el campo de la biotecnologia representan
un porcentaje bastante bajo con respecto
al total de solicitudes de patentes de
invencion efectuadas por investigadores
chilenos.

PORCENTAJE DE SOLICITUDES DE PATENTES EN BIOTECNOLOGIA CON
RESPECTO AL TOTAL DE SOLICITUDES EFECTUADAS POR INVESTIGADORES
CHILENOS EN CHILE

Afo 1992 1993 1994 1995
Total 175 155 | 219 170
solicitudes
SPI|C|tudes i 2 0 0 1
Biotecnologia

% 114 0 0 0.6

Biotecnologia

En Chile, a de finales del afio 2003,
existian tres patentes concedidas en el
ambito de la biotecnologia. Dos de ellas
pertenecen a la empresa Biohidrica®
(Biotecnologias del agua Ltda.). Ambas
patentes fueron concedidas en el afio
2000 y su proceso de evaluacion durd 8

1996

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

161 207 205 243 246 391 329

0 1 0 2.5 2.44 0.5 0.3

afios. La patente restante pertenece a la
empresa Biosonda S.A. y estd
relacionada con su producto Bluecarrier®,
comercializado a nivel mundial. Esta
patente fue solicitada en el afio 1998 y
concedida en el afio 2003.
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Ademas de estas tres patentes
concedidas, existian 2 patentes
abandonadas y 17 solicitudes que aun
estaban sin resolver. Algunas de estas
solicitudes datan incluso desde el afio
1995.

La mayor parte de las solicitudes de
patentes se concentran en los afios 2000
y 2001. En el afio 2000, 4 de las 6
solicitudes de patentes estan relacionadas
con aplicaciones del quitosano. La
investigacién relacionada con este tema
se efectud principalmente en la
Universidad de Concepcidn y estuvo a
cargo del Dr. Galo Cardenas.

En el afo 2001, se logré la
secuenciacion del genoma de
Piscirickettsia salmonis, por parte de la
Fundacién Ciencia para la Vida, el
Instituto Milenio de Biologia Fundamental
Aplicada y la empresa BiosChile. A partir
de este importante logro cientifico, se
generaron 4 solicitudes de patentes en el
afno 2001. Estas solicitudes estan
principalmente relacionadas con
fragmentos de ADN que codifican para
proteinas de stress térmico de P. salmonis
y su posible empleo como vacunas de
ADN. Los solicitantes de estas patentes
son la Fundacion Ciencia para la Vida y la
Fundacién Chile. Ademas de estas
solicitudes, existe otra, efectuada en el
afio 2003, por la empresa Novartis Inc.,
también relacionada con secuencias de
acidos nucleicos de P. salmonis.

Uno de los factores que podria explicar la
repentina alza de solicitudes de patentes
a partir del afio 2000 puede ser la
evolucion de la iniciativa ChileInnova.
Uno de los objetivos de este programa es
el aumento del nimero de solicitud de
patentes, mostrando un incremento desde
el afio 1999 en adelante. Sin embargo, a
partir del afio 2002, se comienza a notar
una disminucién en la participacion de
instituciones privadas y empresas en los
proyectos, lo que puede explicar la baja
en el numero de solicitudes.

Al realizar un analisis conjunto entre la
base de datos de proyectos
biotecnoldgicos y las solicitudes o
concesiones de patentes realizadas en
Chile, se encontré que solo existen 9
solicitudes y una patente derivadas de
investigacién realizada en el marco de
proyectos de biotecnologia financiada por
fondos estatales. Esto indica que sélo el

4.5 % de los proyectos ha sido capaz
de generar investigacion patentable.
Tres sectores concentran la mayor parte
de las solicitudes de patentes efectuadas
en Chile por investigadores nacionales.
Los sectores acuicola e industrial han
generado, cada uno de ellos, el 30 % de
las solicitudes, mientras que el sector
agricola es responsable del 20 %. Los
altos porcentajes de solicitudes en los
sectores acuicola e industrial pueden
explicarse por el hecho de que estos dos
sectores son de alto impacto para la
economia chilena. Las empresas de estos
sectores han puesto gran énfasis en la
investigacion y desarrollo. En el caso del
sector acuicola, las solicitudes de
patentes pretenden proteger tecnologias
gue pueden tener un enorme impacto
econdémico en el mediano plazo
basicamente en la industria salmonera.

En cuanto a los fondos generadores de
solicitudes de patentes, se observa que
FONDEF lleva |la delantera en este
aspecto. Esto se debe principalmente a
que en el desarrollo de este tipo de
proyectos existe una fuerte participacion
del sector privado. Durante la ejecucion
de un proyecto FONDEF es cuando se
desarrolla la tecnologia que
posteriormente podria ser
comercializable, por lo tanto, el momento
preciso para solicitar una patente de
invencién es durante la ejecucion o
inmediatamente terminado el proyecto
financiado por este fondo.

En cuanto a las instituciones solicitantes,
destaca la participacion de las
Universidades. La Universidad de
Concepcion tiene el mayor nimero de
solicitudes de patentes (4), seguido de la
Pontificia Universidad Catdlica (3), la
Universidad de Chile y de Santiago (2) y
la Universidad Austral (1). En conjunto,
las universidades han generado el 55 %
de las solicitudes de patentes efectuadas
en Chile.

La participacién de particulares en la
generacion de solicitudes de patentes ha
sido de gran importancia. A modo de
ejemplo, la Fundacion Ciencia para la Vida
y la Fundacién Chile han generado el 18
% de las solicitudes, todas ellas durante
el afio 2001.

Por otro lado, el aporte de particulares y
empresas también ha sido significativo.
Este grupo, en conjunto, es responsable
del 27 % de las solicitudes.
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NUMERO DE SOLICITUDES DE PATENTES POR INSTITUCION

Abreviaturas

FCPV: Fundacién Ciencia para la Vida
UCO: Universidad de Concepcién
UCH: Universidad de Chile

Santiago

En lo que se refiere a patentes de
biotecnologia en el extranjero, en
una revision realizada en las bases de
datos de la Oficina de Patentes y Marcas
de los Estados Unidos y en la Oficina de
Patentes de la Unidn Europea, se
encontraron 7 patentes concedidas, 7
solicitudes que aln se encontraban en
tramite y 2 solicitudes de patentes
abandonadas. El mayor nimero de
solicitudes (50 %) se realiz en la
Oficina de Marcas y Patentes de Estados

FCH: Fundacién Chile
PUC: Pontificia Universidad Catdlica
USACH: Universidad de

Unidos. También se encontraron
solicitudes de patentes en Canada,
Noruega, Alemania, Dinamarca y
Australia.

Por ultimo resefiar que la legislacién
actual permite la patente de

microorganismos, pero no de plantas y

animales. Las plantas se rigen por la
proteccidon de la Ley de Variedades
Vegetales.
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9. Legislacion

9.1. Marco Regulatorio

Aunque Chile cuenta con algunas
regulaciones aplicables a la biotecnologia,
las que nacieron como respuesta a
necesidades productivas especificas, son
claramente insuficientes para los desafios
que presenta el futuro. El gobierno
chileno, consciente de esta debilidad, ha
decidido elaborar un nuevo marco
regulatorio para impulsar al sector
biotecnoldgico. Este marco regulatorio
garantizara la coexistencia de actividades
productivas tradicionales u organicas con
aquellas que utilicen organismos
genéticamente modificados, aplicandose
el principio general de libertad de eleccion
por parte de los agricultores. Asimismo,
se debera establecer un sistema de
trazabilidad y certificacion de OGM, que
responda a los requerimientos
particulares de los mercados de destino
de las exportaciones chilenas.

La estrategia normativa planteada en esta
politica contempla una agenda regulatoria
con dos tipos de iniciativas. Por un lado,
utilizar el actual conjunto de leyes
pertinentes al ambito biotecnoldgico para
actuar por la via reglamentaria y
progresar en aquellas acciones que
requieren de soluciones inmediatas, lo
que es particularmente acuciante en el
campo sanitario. Simultaneamente, se
elaborara un proyecto de Ley Marco de
la Biotecnologia, que tratara el tema en
su conjunto y que debera ser debatido en
el Congreso Nacional. En este mismo
sentido, se avanzara en otros proyectos
de ley que completaran el marco
regulatorio necesario para la biotecnologia
y la bioseguridad.

9.2. Objetivos Estratégicos
del Gobierno

e Desarrollar iniciativas regulatorias
inmediatas.

El pais cuenta con regulaciones en
materias alimentarias y agricolas
relacionadas con la biotecnologia que
requieren ser ampliadas y perfeccionadas
para responder a la evolucion de esta
tecnologia en el mundo, sobre la base de
las leyes actualmente vigentes. El marco
normativo se basara en el criterio de la
cautela, expresado en procedimientos de

evaluacion de riesgo caso a caso, con
respaldo cientifico y bioético, que
garanticen el desarrollo sustentable de
esta tecnologia, protegiendo la salud y
dignidad de las personas y el medio
ambiente.

Acciones:

% Regular el procedimiento de
autorizacion sanitaria de
organismos genéticamente
modificados para uso alimentario.

Actualmente no existe un
procedimiento de aprobacién sanitaria
de alimentos genéticamente
modificados. Por ello se completara la
normativa vigente de control sanitario
de alimentos, mediante la
incorporacion de un procedimiento de
autorizacién de organismos
genéticamente modificados para uso
en alimentos o en materias primas
alimentarias, que estard a cargo del
Ministerio de Salud. Este
procedimiento incluird una evaluacion
previa de inocuidad sobre la base de
antecedentes técnicos nacionales e
internacionales y opiniones expertas.
De acuerdo a esto, no podran
comercializarse en el pais alimentos
importados o nacionales que
contengan organismos genéticamente
modificados no autorizados por el
Ministerio de Salud. Dicho
procedimiento sera transparente y
participativo y se basara en criterios
de evaluacién de riesgos caso a caso.

+ Regular el rotulado sanitario de
alimentos genéticamente
modificados.

De acuerdo a la informacion cientifica
internacional, los alimentos
transgénicos son tan inocuos como los
convencionales cuando han sido
sometidos a una evaluacion sanitaria
previa a su comercializacion. Por esta
razon, no existe justificacion sanitaria
para rotular los alimentos transgénicos
en forma genérica. La normativa
sanitaria, por tanto, establecera la
exigencia de indicar en la etiqueta las
cualidades o caracteristicas
nutricionales de estos alimentos, solo
cuando éstas sean diferentes a las de
sus homdlogos convencionales. Lo
anterior es consistente con la
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normativa de rotulacion sanitaria para
alimentos que rige en el pais.

En la actualidad no existe una decision
respecto al etiquetado ni rotulacion de
alimentos en Chile. AlUn se esta
desarrollando la Ley de Bioseguridad y
ademas Chile aun no ha ratificado el
Protocolo de Cartagena. Tampoco esta
claro si se autorizara en Chile el uso de
OVMs de origen hidrobioldgico; es un
tema que requiere de mayores
estudios por parte del gobierno.

< Establecer un procedimiento
reglamentado que fije los
requisitos para el cultivo, la
crianza y la utilizacién de
organismos genéticamente
modificados, para su distribucion y
procesamiento en el pais.

Sobre la base de un procedimiento
transparente y participativo, se
completard y ampliard la normativa
vigente del Ministerio de Agricultura y
de la Subsecretaria de Pesca,
considerando el criterio de la
cautela, expresado en las
evaluaciones de riesgo y
autorizaciones caso a caso, para asi
determinar el posible impacto
ambiental del uso de organismos
genéticamente modificados. Las
modificaciones reglamentarias
abordaran las siguientes situaciones:

Q Cultivo de organismos vegetales
modificados genéticamente,
incluyendo las etapas graduales
desde confinamiento fisico hasta
liberacion al medio ambiente para
la distribucion en el pais del OGM y
sus productos.

Q Uso de microorganismos
genéticamente modificados de
aplicacién agraria.

Q Cultivo confinado de organismos
hidrobiolégicos genéticamente
modificados, alimentos y
microorganismos de uso acuicola.

O Crianza de animales genéticamente
modificados y uso de OGM para
alimentacion animal.

< Definir una estrategia para el
establecimiento de un sistema de
certificacion de productos OGM
para exportacion, que incluya
mecanismos de trazabilidad.

Las exigencias de rotulacion y
trazabilidad para los OGM por parte de
la Union Europea y otros paises, asi
como la opcidn de Chile por una
agricultura mixta que considera la
coexistencia de cultivos
convencionales, organicos y
genéticamente modificados, hace
necesario establecer sistemas de
certificacion y/o de informacion oficial
que den respuesta a estas exigencias.
Estos sistemas deben incluir
procedimientos de trazabilidad
logistica, que permitan seguir el
rastro de los productos OGM a lo largo
de toda la cadena productiva y de
distribucion, y sistemas de
trazabilidad analitica del ADN o
proteinas genéticamente
modificados. Estos procedimientos
son complejos y las autoridades
sectoriales —en conjunto con el sector
privado— deberan establecer los
sistemas necesarios para efectos de
informacidn y certificacion de
productos OGM de exportacién.

En la actualidad existe un laboratorio
del SAG que esta implementado para
la deteccidon de OGMs en semillas, pero
no en otro tipo de productos o
derivados.

eImpulsar iniciativas legales para la
biotecnologia

En el ambito legislativo, la politica
biotecnoldgica apoyara la pronta entrada
en vigencia de algunas iniciativas legales
que ya se encuentran en diferentes
etapas de su tramitacidn parlamentaria,
como son las que modifican el marco para
la propiedad industrial, la que regula la
investigacion cientifica con seres humanos
y prohibe su clonaciéon y la que establece
responsabilidades por dafos y delitos de
contaminacion genética. También se
dictara una Ley Marco de
Biotecnologia, que otorgue unicidad y
coordinacion a las diferentes materias
regulatorias e institucionales vinculadas
con el desarrollo de la biotecnologia,
permitiendo su discusién en el Congreso
Nacional.

Acciones

< Impulsar un proyecto de Ley
Marco de Biotecnologia.
El pais dispone de una institucionalidad
publica que ha realizado una eficiente
labor en materia alimentaria, agricola,
acuicola y medioambiental, contando
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con las capacidades necesarias para
desarrollar y cumplir la normativa
reglamentaria en bioseguridad
indispensable para el despegue de la
biotecnologia. Sin embargo, se hace
necesario la aprobacién de una Ley
Marco, dado que se trata de un tema
nuevo para la sociedad, con amplias
repercusiones en aspectos esenciales
para la vida y la convivencia de las
personas, lo que amerita un debate en
el mas alto nivel de representacion
ciudadana. Por otro lado, una Ley
Marco permitird cubrir vacios
regulatorios y constituira un modo
eficaz para lograr la necesaria
coherencia normativa.

Por ello el Gobierno ha elaborado un
proyecto de Ley Marco de
Biotecnologia, cuyo objeto es tratar en
forma unificada los temas relacionados
con el desarrollo y seguridad de la
biotecnologia, asegurando la
coordinacion administrativa entre
autoridades y la complementaciéon de
sus capacidades. Ademas de
establecer los principios generales que
guiaran el desarrollo biotecnolégico del
pais, la Ley Marco contemplara los
siguientes tipos de materias:

O La consolidacién legal de iniciativas
institucionales que estaran
operativas con anterioridad a la
entrada en vigencia de la Ley, en
particular, la Comisién de
Regulaciones y el Foro
Biotecnoldgico.

Q El perfeccionamiento de las
facultades de las instituciones
reguladoras vy fiscalizadoras,
cuando sea necesario.

O La consolidacion legal de los
principios y criterios que orientaran
los reglamentos de los sistemas de
evaluacion, autorizacion,
certificacion y rotulado sanitario de
OGM para alimentacion, cultivo,
usos industriales y otros.

Q El establecimiento de los principios
y criterios que orientaran el
ejercicio del derecho a la
informacién de los consumidores.
Se dictara una norma de rotulacién
de alimentos transgénicos, que
contemple un adecuado equilibrio
entre el derecho a la informacion y
los costos asociados a un sistema
de identificacion del producto,
considerando los posibles

obstaculos técnicos al comercio
internacional.

Q La definicidon de los principios y
criterios que permitirdn normar la
coexistencia de cultivos
tradicionales, organicos,
transgénicos y otros. Ademas de las
consideraciones ambientales y
comerciales, debera considerarse el
principio de libertad de cultivo por
parte del agricultor.

Q El establecimiento de los principios
y criterios de las normas para la
prospeccion de la biodiversidad, en
concordancia con el Convenio sobre
la Diversidad Bioldgica, ya
ratificado por Chile. En este
sentido, la Ley regulara el acceso a
los recursos genéticos autoctonos,
con el objetivo de conservar la
diversidad bioldgica, permitir la
utilizacion sostenible de sus
componentes y procurar la
distribucion justa y equitativa de los
beneficios provenientes de la
utilizacion de los recursos
genéticos.

Q Definicién de los principios y
criterios orientadores de normas de
bioseguridad aplicables a
actividades de investigacion
cientifica y tecnoldgica que
involucren el manejo de
microorganismos, animales y
vegetales genéticamente
modificados.

Q Definicidon de los principios y
criterios orientadores de normas
que aseguren al pais el uso
responsable de microorganismos
genéticamente modificados para
uso industrial, incluida su liberacion
al medio ambiente.

Apoyar la promulgacién de una ley
para proteger la dignidad e
identidad genética de las
personas, prohibiendo la clonacién
humana y regulando la
investigacion cientifica en el ser
humano.

Actualizar el marco legal de
Propiedad Industrial y de
Obtentores de Variedades
Vegetales.

El Congreso esta actualizando la Ley
de Propiedad Industrial (Ley 19.039),
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conforme a lo establecido por la OMC
en el Acuerdo de los ADPIC vy a lo
pactado en los acuerdos comerciales
recientemente suscritos por Chile, en
particular con la Unién Europea y los
Estados Unidos. En este sentido, la
nueva Ley de Propiedad Industrial
contendra nuevas disposiciones
relativas a la biotecnologia que, sin
aceptar la patentabilidad de plantas y
animales transgénicos, ni tampoco del
genoma y germoplasma, si autorizara
el patentamiento del material bioldgico
aislado de su entorno natural y
adecuadamente caracterizado, siempre
y cuando se defina explicitamente el
tipo de utilizacion industrial. Al mismo
tiempo, se impulsara la ratificacion por
parte de Chile del Acta de 1991 de la
Convencion Internacional sobre la
Proteccion de Nuevas Variedades de
Plantas (UPOV), lo que supone
actualizar la Ley 19.342 que regula los
derechos de obtentores de nuevas
variedades vegetales.

% Modificar la Ley de Bases del
Medio Ambiente, estableciendo
responsabilidades por dafios y
delitos ambientales debidos a
contaminacién genética.

Cuando las normas sobre cultivo, uso
o comercializacion de OGM sean
vulneradas o sobrepasadas, deben
operar sanciones juridicas establecidas
en la ley. El marco legal actualmente
aplicable a los OGM no es suficiente
para abordar el problema de las
responsabilidades en esta materia, por
lo que la Comision Nacional del Medio
Ambiente, en el marco de una revision
general de la Ley de Bases,
incorporard un sistema de
responsabilidades por dafios o por
delitos ambientales derivados de la
contaminacidn genética y un modelo
sancionatorio adecuado.

% Alcanzar una definiciéon nacional
respecto de la ratificacion del
Protocolo de Cartagena sobre
Seguridad de la Biotecnologia.

Aln cuando se esta evaluando la
conveniencia de ratificar este convenio
internacional que se refiere a los
movimientos transfronterizos de
organismos vivos modificados, el
desarrollo del marco regulatorio en
biotecnologia facilitara las
evaluaciones y consultas pertinentes a
efectos de tomar la decision
correspondiente. La conduccién y

coordinacion de este proceso estara a

cargo de la CONAMA. En el caso de ser
aprobado por el Congreso y ratificado,
este protocolo tendra fuerza legal en el
pais.

9.3. Situacion actual a
mes de febrero de
2005

En lo que respecta al marco regulatorio,
cabe destacar que en Chile actualmente
no estan permitidos los transgénicos, si
bien se esta discutiendo una ley para
desarrollarlos; sélo se permite desarrollar
semillas genéticamente modificadas en
una cuota reservada de 10.000 Ha y con
el fin de que sean para exportacion.
Ademas las actuaciones en biotecnologia
tienen que cumplir con la normativa de
impacto ambiental (Ley 19.300 de
Bases Generales del Medio Ambiente
y su reglamento), con la legislacion
agraria en lo que se refiere a la
introduccion de organismos vegetales
vivos (Resolucion 1523 del SAG) y con
la legislacién acuicola en lo que se refiere
a la liberalizacién en el medio acuatico de
organismos vivos modificados (Decreto
Supremo 320 de 2001).

Actualmente se estéa discutiendo en el
Congreso el Proyecto de Ley de
Bioseguridad para la Biotecnologia, a
fin de otorgar un marco juridico a esta
disciplina. La propuesta de marco
regulatorio contendra aspectos
relacionados a la salud humana,
informacién al consumidor, procedimiento
de aprobacion de cultivos y alimentos
genéticamente modificados (transgénicos)
y otras definiciones que fortalecen la
capacidad normativa y fiscalizadora de
entidades como el ISP, SAG, Sernapesca,
entre otras. La nueva Ley contempla la
creacion del Foro de Biotecnologia, foro
de debate de todos los agentes
implicados.

Otro proyecto en carpeta se relaciona con
el patrimonio genético. Se encuentra
en ultimo tramite legislativo en el Senado,
la iniciativa sobre propiedad industrial
para patentar las secuencias de ADN con
aplicacién productiva. También se
encuentra en tramite el Proyecto de Ley
que regula el acceso a los recursos
genéticos.

Por ultimo esta pendiente de aprobacion
la nueva Ley de Propiedad Industrial.
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10. Conclusiones finales

Chile presenta todas las caracteristicas
para desempefiar un papel relevante en la
biotecnologia latinoamericana y mundial.

El gobierno chileno ha colocado a la
biotecnologia como una de las areas
prioritarias para los proximos anos.
Consciente de la importancia que suponen
los recursos naturales para su economia
(mas del 75% de sus exportaciones), y de
la necesidad de implementar mejoras en
la productividad y preservacion de los
mismos, ha decidido desarrollar un plan
estratégico con una serie de objetivos
claros y definidos.

Para ello ha creado mecanismos de apoyo
gubernamental a través de organismos
como el Corfo, Conicyt, Fia, Sag,
Institutos Cientificos Milenio,
Fundacion Chile y Genoma Chile. Estos
organismos realizan una importante labor
de apoyo a la biotecnologia: financiacion,
formacion, investigacion, colaboracién
internacional, y otra serie de actividades.

Existen censadas entre 35-40 empresas
de biotecnologia moderna. La mayor
parte de las empresas estan ubicadas en
la region de Santiago, aglutinando
practicamente a un 80% del total de
empresas en su area metropolitana. Las
regiones de Valparaiso, Concepcion,
Valdivia, Puerto Montt y Antofagasta
concentran al resto de las empresas. La
Unica asociacion empresarial y mas
relevante hasta la fecha, es la Asociacion
Chilena de Empresas de Biotecnologia
A.G. (ASEMBIO) que agrupa a empresas
que cubren los distintos sectores de la
industria que realizan negocios en el area
de la Biotecnologia.

La principal aplicacién biotecnoldgica
comercial en el pais es la produccién de
semillas transgénicas. Chile produce 6-
10% de las semillas del todo el mundo,
de las cudles el 50% son OGMs. Estas
semillas sdlo se pueden utilizar para
exportacion.

También hay un uso relativamente
extendido de herramientas
biotecnoldgicas tales como los
marcadores moleculares.

Actualmente, el nuevo salto tecnoldgico
en el aumento de la productividad
forestal, lo constituye la implementacién
de una silvicultura clonal en Pinus radiata.

Otras especies de importancia comercial
gue se espera propagar masivamente por
clonacion son el eucaliptus, alamo vy las
especies nativas rauli y lenga. Bioforest
S.A. y Forestal Mininco son dos de las
empresas mas activas en la
implementacién de las técnicas mas
avanzadas en biotecnologia forestal.

Otra area de interés es la investigacion en
acuicultura. Un ejemplo destacado es el
de la industria del salmén, cuyas
exportaciones alcanzaron los US$ 730
millones y posiciona a Chile como el
segundo exportador del mundo. En este
campo destaca la empresa Bios-Chile
IGSA.

Especial mencién merecen las
experiencias desarrolladas en el ambito
de la Biomineria, donde han sido
desarrollados procesos de lixiviacion de
minerales con contenido de cobre,
mediante el uso de bacterias. CODELCO
ha sido pionero en este campo, y en la
actualidad se encuentra en desarrollo una
experiencia apoyada financieramente por
el Gobierno, a partir de la cual se ha
conformado una sociedad entre CODELCO
y la empresa Nippon Mining & Metals de
Japén. Se estima que la utilizacién de
esta tecnologia de manera masiva
permitiria disminuir los costos de
produccion de cobre en un 50 %
multiplicdndose por cuatro las reservas
econdmicamente explotables de este
mineral en el pais.

La mayoria de las empresas se
desenvuelve en los sectores de
diagnéstico médico y veterinario y en
la produccién de enzimas y productos
quimicos finos (a menudo a partir de
recursos naturales. Los kits de diagndstico
médico (enfermedad de Chagas, prueba
de embarazo, entre otros) son en su
mayoria producidos por la empresa lider
del area, Bios-Chile S.A, y vendidos en el
mercado nacional y latinoamericano.

En Chile el 71 % de las empresas
biotecnoldgicas se financia con fondos
privados, es decir inversiones de otras
empresas relacionadas, inversiones
familiares o de amigos e inversion de
fondos de la propia empresa. El 38 % de
las empresas se financia basicamente a
través de la reinversion de sus fondos. Un
reducido nimero de empresas se financia
a través de capital de riesgo. Sélo un

48



La Biotecnologia Espafola en Chile

9% de ellas ha conseguido financiacién a
través de este medio

Aunque no existe ninguna bioincubadora
centrada exclusivamente en
biotecnologia, si que existen incubadoras
muy activas en la captacién y desarrollo
de empresas de biotecnologia. Entre
algunas de las mas representativas,
convendria destacar a la Universidad de
Chile en el @rea de la biomedicina y la XI
regién en el area de acuicultura.

Dentro de la politica estratégica del
gobierno para impulsar la biotecnologia,
esta el objetivo de crear polos o
consorcios de desarrollo
biotecnoldgico en los sectores
productores de recursos naturales, donde
convergerian empresas del area
productiva respectiva y entidades de
investigacion y desarrollo.

Tres sectores concentran la mayor parte
de las solicitudes de patentes efectuadas
en Chile por investigadores nacionales.
Los sectores acuicola e industrial han
generado, cada uno de ellos, el 30 % de
las solicitudes, mientras que el sector

agricola es responsable del 20 %. Al
realizar un analisis conjunto entre la base
de datos de proyectos biotecnoldgicos y
las solicitudes o concesiones de patentes
realizadas en Chile, se encontré que sélo
existen 9 solicitudes y una patente
derivadas de investigacion realizada en el
marco de proyectos de biotecnologia
financiada por fondos estatales. Esto
indica que sdlo el 4.5 % de los proyectos
ha sido capaz de generar investigacion
patentable. Una cifra muy baja. Existen
por tanto importantes problemas de
transferencia de tecnologia desde las
universidades y los centros de
investigacion a las empresas que es
preciso subsanar.

En la actualidad esta pendiente de ser
aprobada la nueva Ley Marco de
Biotecnologia o Ley de Bioseguridad, en
la cudl se legislan aspectos relacionados
con el cultivo de OGMs, etiquetado y
coordinacion de organismos relacionados
con la biotecnologia. También esta en
trdmites una nueva Ley de Propiedad
Industrial que contempla aspectos
relacionados con la biotecnologia.
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11. Anexos:

ANEXO I: Universidades y centros de Investigacion

UNIVERSIDAD DE CHILE

4+ Facultad de Ciencias Agronémicas
Dispone de los siguientes Centros y Programas:
I- Grupo de Investigacion Ciencias de la Acuicultura

Web: http://agronomia.uchile.cl/investigacion/acuicultura/index.html
Contacto: Nelson F. Diaz

Email: ndiaz@uchile.cl

Teléfono: (562) 678 7322

II- Centro de Investigacion Tecnoldgica en Fragaria

Web: http://agronomia.uchile.cl/centros/fragaria/cintefra/index.html
Contactos:

o Area Produccién y Servicios: Ricardo Pertuzé.
¢ Area Propagacion in vitro: Paula Troncoso.
o Area Gestion y Transferencia: Verodnica Diaz.

Teléfono: (562) 6785729
E mail: cintefra@uchile.cl
Direccion: Avenida Santa Rosa 11315, La Pintana, Santiago.

+ Facultad de Ciencias
Centro de Biotecnologia

http://ciencias.uchile.cl/centros/biotec/
Contacto: Dr. Victor Cifuentes G. (Director)
E-mail: vcifuent@uchile.cl

Teléfono: 678 73 46

La Facultad de Ciencias consta de cuatro departamentos:
a) Departamento de Biologia

http://ciencias.uchile.cl/deptos/biologia/

Contacto del departamento: Daniel Wolf

Email: facibiol@uchile.cl

Teléfonos: (56 2) 271 29 72, (56 2) 678 72 26
Ubicacion: Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago, Chile

Su programa de investigacion se centra en la Gendémica Funcional de Nectarinas, en crear
una plataforma para potenciar la competitividad de Chile en exportaciéon de fruta. En este
proyecto participa importantes entidades nacionales gubernamentales como por ejemplo,
Genoma Chile y su Red Gendmica Vegetal.

Mas informacion: http://www.genomavegetal.cl/

Dispone de los siguientes laboratorios:
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» Laboratorio de Microbiologia Molecular y Biotecnologia:
Contacto: Carlos Jerez (Responsable)
Email: cjerez@uchile.cl
Teléfono: (56 2) 6787377

» Laboratorio de Biologia Celular y Molecular
Contacto: Ricardo Maccioni (Responsable)
Teléfono: (56 2) 6787228
Email: rmaccion@uchile.cl

» Laboratorio Montemar
Contacto: Mario Luxoro (Responsable)
Teléfono: (56 2) 6787423
Email: mluxoro@uchile.cl

b) Departamento de Ciencias Ecoldgicas

http://ciencias.uchile.cl/deptos/csecol/
Contacto: Dr. Rodrigo Medel (Director)
Email: faciecol@uchile.cl

Teléfono: (562) 271 20

Consta de los siguientes laboratorios:
* Laboratorio de Genética
Contacto: Victor Cifuentes (Responsable)
Teléfono: (56 2) 6787316
vcifuent@uchile.cl
+« Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
a) Laboratorio de Bioinformatica y Matematica del Genoma (LBMG)
Web: http://www.dim.uchile.cl/~genoma/index.shtml

Contacto: Alejandro Maass (CMM-DIM) (Director)
Email: amaass@dim.uchile.cl

b) Centro de excelencia académica en Ingenieria Bioquimica y Biotecnologia

Web: http://ingenieria.uchile.cl/

Contacto: Profesor Juan A. Asenjo (Director)
Email: juasenjo@cec.uchile.cl

Teléfonos: (56 2) 6715140 (56 2) 6784288

La Universidad de Chile cuenta con los siguientes Institutos y Centros asociados:
» Centro de Investigaciones del Medio Ambiente y Biomedicina, CIMAB

Contacto: Manuel Oyarzun (Director)

Email: moyarzun@machi.med.uchile.cl

Pagina web: http://www.med.uchile.cl/academica/centros/cimab/portada.htm
Teléfono: (562) 2741560

Direccion: Casilla 16038. Santiago 9. Chile

> Instituto de Investigaciones Materno Infantil, IDIMI

Contacto: Margarita Vega Blanco (Directora)

Email: mvega@med.uchile.cl

Pagina web: http://www.med.uchile.cl/academica/centros/idimi/port.html
Teléfono: (562) 4248281

Direccion: Santa Rosa 1234, Piso 2, Santiago
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> Instituto De Nutricion y Alimentos, INTA

Contacto: Fernando Vio (Director)

Email: fvio@uec.inta.uchile.cl

Pagina web: http://www.inta.cl/

Teléfono: (562)6781456

Direccion: Casilla: 138-11, Macul 5540, Santiago

> Instituto de Ciencias Biomédicas o ICBM

Dirigido por el Dr. Enrique Jaimovich

Contacto: Toledo Araya , Hector Manuel

Email: htoledo@med.uchile.cl ejaimovi@med.uchile.cl

Pagina Web: Teléfono: (562) 678 6067 (562) 678 6053

Direccion: Avenida Independencia N°© 1027, comuna de Independencia, Santiago.

> Instituto Milenio CBB de Estudios Avanzados en Biologia Celular y Biotecnologia

Contacto: Ricardo Maccioni, Director Instituto Milenio (CBB). Cientifico Sefior del Instituto
Milenio CBB.

Email: cbb@uchile.cl

Pagina web: http://www.cbbmillennium.cl/esp/index.htm

Teléfono: (56 2) 678 72 26

Direccion: Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile, Las
Palmeras 3425, Nufioa, Santiago

El CBB se funda en el afo 2000 y viene avalado por el Gobierno Chileno y el Banco
Mundial con el objetivo de convertirse en un centro de excelencia cientifica. Sus
dominios se centran en los campos de la biologia celular, molecular y en las
neurociencias, buscando sus aplicaciones en los campos de la biomedicinay en la
biotecnologia. Es probablemente el centro mas importante que hay en Chile
trabajando por la biotecnologia.

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE
+ Facultad de Quimica y Biologia
Departamento de Biologia

Pagina Web: http://www.faculqyb.usach.cl/

Ofrece un Doctorado en Biotecnologia. Areas especialmente activas en el campo de la
Biotecnologia:

= Genética
Contacto: Marcela Aranda
Email: maranda@lauca.usach.cl

* Biologia Molecular
Contacto: Claudia Saavedra Sanchez
Email: csaavedra@lauca.usach.cl

= Biologia Molecular

Contacto: Alejandra Moenne
Email: amoenne@lauca.usach.cl
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UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA
+ Facultad de Recursos del Mar

Esta Facultad genera numerosas publicaciones, correspondientes al ambito de recursos
acuaticos. Maneja proyectos de investigacion orientados a la resolucion de la problematica
en el area de las Ciencias del Mar, con especial énfasis en la zona Norte de Chile,
propendiendo a la generacion de nuevas alternativas de desarrollo para sus habitantes.

> Centro de Biotecnologia y Biologia Molecular (CBBM)
Contacto: Pamela Chavez Crooker. Ph D
Email: pchavez@uantof.cl
Pagina Web: http://www.uantof.cl/facultades/cbbm/TOTALFRESP.htm

Teléfono: (56)-55-637203
Direccion: Av. Jaime Guzman s/n, Casilla 170. Antofagasta.

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA

> Departamento de Procesos Quimicos, Biotecnoldogicos y Ambientales
Pagina Web: http://www.pqui.utfsm.cl
> BIOTEC: Centro de biotecnologia “Dr. Daniel Alkalay Lowitt”
Director del Centro: Dr. Manuel Young Anze
Email: manuel.young@usm.cl
Pagina Web: http://www.biotec.utfsm.cl/

Teléfono: 56 32 654731
Direccion: Avda. Espafia 1680, Valparaiso, Casilla 110-V.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

% Facultad de Ciencias Bioldgicas

Encontramos varios departamentos:

a) Biologia Celular y Molecular
Contacto: Miguel Bronfman Aguilé (Jefe de Departamento)
Email: mbronfma@genes.bio.puc.cl
Pagina Web: http://www.bio.puc.cl/deptos/biocelmo/
b)Genética Molecular y Microbiologia DGMM
Contacto: Bernardo Gonzalez Ojeda (Jefe de Departamento)
Email: bgonzale@genes.bio.puc.cl
Pagina Web: http://www.bio.puc.cl/deptos/genmomic/index.htm
Existen dos centros relacionados:

1. Centro de Gendémica y Bioinformatica
Pagina Web: http://www.cgb.cl/

2. Center for Advanced Studies in Ecology and Biodiversity (CASEB)
Pagina Web: http://www.bio.puc.cl/caseb/
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4 Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Quimica y de Bioprocesos

Contacto: Eduardo Agosin Trumper

Email: agosin@ing.puc.cl

Pagina Web: http://www.ing.puc.cl/esp/infacademica/deptosycentros/iig.html
Teléfonos: (56 2) 354-5868

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

%« Centro de Biotecnologia

Contacto: Dr. Martin Zilic Hrepic (Director)
Email: mzilic@udec.cl
Teléfono: (41) 20 38 50.

Este Centro es un esfuerzo conjunto del Gobierno Regional y la Universidad de
Concepcidn, y estd dedicado a la investigacion en biotecnologia de las areas forestal,
bioenergia, acuicultura y biopeliculas. Contara con 6 mddulos de laboratorios y mas
de 30 investigadores en 2.900 m2 de construccién. Ya se encuentra terminada su
construccién, y su inauguracién se espera para mediados del 2005.

+ Facultad de Agronomia
> Departamento Produccion Vegetal
v Laboratorio de Biotecnologia
Contacto: Maritza Tapia Vargas (Responsable)
Email: martapia@udec.cl
Pagina Web:
http://www.chillan.udec.cl/~agronomi/prodvegetal/labs/biotecnologia.html
Teléfono: (56) 42 - 208740
% Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas
> Departamento De Oceanografia
Contacto Ciro Oyarzun
Email: coyarzun@udec.cl

Teléfono: 56 (41) 203857

En la Facultad de Ciencias Naturales y Oceanogréficas se ofrece la posibilidad de obtener
el titulo de Ingenieria en Biotecnologia Marina y Acuicultura.

Contacto: Rodrigo Gonzalez (Director)

Email: rgonzal@udec.cl

Teléfono: 56 (41) 203532
La Carrera esta orientada a formar profesionales con una fuerte formacion en ciencias
béasicas, especialmente en sus dos primeros afios de Universidad, lo que permitira a
continuacion una formacion mas especifica y dedicada, tedrica y practica, en aspectos de
la biologia y genética molecular, en procesos de ingenieria, en las técnicas de cultivo de
organismos marinos y dulceacuicolas en general.

+ Facultad de Ciencias Quimicas

v Laboratorio De Recursos Renovables

Contacto: Dr. Jaime Baeza
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Email: jbaeza@udec.cl
Teléfono: (56) (41) 204601

Este laboratorio busca el desarrollo de la ciencia basica y tecnoldgica en el area
qguimica y biotecnologia, teniendo en cuenta la preservacién del medio ambiente, con
el objetivo de transferirla al sector productivo regional y nacional y, el desarrollo en la
formacion de recurso humano con alto grado de especializacién y autonomia

% Facultad de Ciencias Bioldgicas
> Departamento Bioquimica y Biologia Molecular

Contacto: Nelson Carvajal Baeza (Jefe de Departamento)
Email: ncarvaja@udec.cl

Pagina web: http://www2.udec.cl/cbiologicas/depl.htm
Teléfono: (56) (41) 20 4428

El Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular de la Facultad de Ciencias Bioldgicas
de la Universidad de Concepcidn esta constituido por las secciones de:

e Biofisica

¢ Biologia Celular

¢ Bioquimica

e Genética

En él se imparten los cursos de Biologia, Biologia Celular, Genetica, Bioquimica,
Biofisica, Biologia Molecular, Citogénetica y Biologia del desarrollo a todas las carreras de
la Universidad. Ademas de los cursos de especializacion en las areas respectivas.

A nivel de postgrado imparte el Master en Bioquimica y el Doctorado en Ciencias
Bioldgicas area Bioquimica.

> Departamento Biologia Celular

Contacto: Francisco Nualart Santander
E-Mail: fnualart@udec.cl
Teléfono: (56) (41) 204531

El Departamento de Biologia Celular esta constituido por un conjunto de Académicos y
Personal No Académico, que desarrolla y coordina actividades relacionadas con la
docencia de Pregrado, Postgrado, Postitulo e Investigacion.

* En el area de Pregrado imparte los cursos de Histologia y Embriologia para las
carreras del area médica (Medicina, Odontologia, Enfermeria, Tecnologia Médica,
Obstetricia), Quimica-Bioldgica (Bioquimica, Quimica y Farmacia, Nutricion y
Dietética), Ciencias Naturales y Educacion (Licenciatura en Biologia y Pedagogia en
Biologia).

* En el area de Postgrado coordina el curso de Biologia Celular, asignatura central en
el Programa de Doctorado en Biologia Celular y Molecular, ademas, desarrolla
proyectos de Tesis en los Programas de Magister y Doctorado.

> Departamento Microbiologia
Contacto: Maria Mondaca Jara
E-Mail: mmondaca@udec.cl
Teléfono: (56) (41) 204118

El Departamento de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad de Concepcion esta constituido por las secciones de:

e Microbiologia Médica
e Microbiologia Ambiental
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e Microbiologia de Alimentos
e Inmunologia
e Parasitologia

En el Departamento se imparten los cursos de Microbiologia, Inmunologia y
Parasitologia para las carreras de Medicina, Odontologia, Quimica y Farmacia,
Bioquimica, Biologia, Biologia Marina, Pedagogia en Biologia, Enfermeria, Obstetricia,
Nutricion. A nivel de postgrado imparte el Magister en Ciencias mencidon en Microbiologia.

> Departamento de Bioingenieria

Contacto: Dr. Maria Victoria Hinrichs
E-mail: mhinrich@udec.cl

La carrera de Bioingenieria tiene como objetivo preparar profesionales con una sdlida
formacion cientifica, a la vanguardia del conocimiento de las ciencias bioldgicas,
capacitados para interactuar en el campo de la ingenieria e integrarse y liderar equipos
multidisciplinarios que relacionen las ciencias bioldgicas con el entorno productivo,
proyectando el conocimiento bioldgico al ambito industrial.

+ Facultad de Ciencias Forestales
v Laboratorio de Biotecnologia Forestal

Contacto: Darcy Graciela Rios Leal (Directora)

Email: drios@udec.cl

Pagina Web: http://www.forestal.udec.cl/lab_biotecnologia.php
Teléfono: 56 - 41 - 204906

Direccion: Victoria 631, Casilla 160 - C, Correo 3, Concepcidn

El laboratorio de Biotecnologia Forestal, esta enfocado a completar las actividades en la
produccion de plantas forestales que desde su creacion, la Facultad de Ciencias
Forestales ha desarrollado en el pais. Ademas, busca satisfacer las necesidades de
docencia de pre y postgrado, investigacién y desarrollo, y aplicacién de tecnologias de
revigorizacion y rejuvenecimiento de material adulto, drea que no ha sido
cubierta por los laboratorios existentes en el pais. Por otra parte, el equipamiento
existente, permite ofrecer servicios tecnoldgicos y de investigacién que les permita a las
empresas forestales plantear su problema a la Universidad, la cual, con este
equipamiento estara en condiciones de seguir una investigacion sin tener la limitante de
la infraestructura.

v Laboratorio De Patologia Forestal

Contacto Eugenio Sanfuentes Von Stowasser
Email: esanfuen@udec.cl
Teléfono 56 (41)-204906

El Laboratorio de Patologia Forestal, se enfoca al control de plagas forestales. Para
ello esta desarrollando un proyecto de control bioldgico, el cual consiste en identificar,
caracterizar bacterias del suelo, que sean capaces de controlar, en forma natural,
algunos patégenos que afectan a diferentes especies arboreas.

La facultad también ofrece la posibilidad de realizar una Diplomatura en
Bioseguridad.

Contacto: Sofia Valenzuela (Directora)

Email: sofvalen@udec.cl
Teléfono: 56 (41) 204601
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UNIVERSIDAD DE TALCA

> Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia (IBVB)
Contacto: Peter Caligari (Director)
Email: pcaligari@utalca.cl
Pagina Web: http://biologia.utalca.cl
Teléfono: 56-71-201-523
> Centro Tecnoldgico de la Vid y el Vino
Contacto: Yerko Moreno (Director)
Empresas asociadas: Vifas Pertenecientes a Chilevid A.G.

http://www.ctvv.cl/html/mapa/comp_mapa.htm (Empresas Fundadoras del CTVV)
Pagina Web: http://www.ctvv.cl/index.htm

UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

4+ Facultad de Medicina
Centro de Biotecnologia de la Reproduccién
Contacto: Dr. Raul Sanchez (Director)
Email: rsanchez@ufro.cl

Pagina Web: http://www.ufro.cl/centros/biotecno/inicio.html
Teléfono: (56) 45-325700

UNIVERSIDAD NACIONAL ANDRES BELLO

#+ Facultad de Ciencias de la Salud
Contacto: Pedro Uribe (Decano)
Teléfono: 56(2) 661-8000
Pagina Web: http://www.unab.cl/homeFCS/asp/
Direccién: Republica 252, Santiago de Chile.

4+ Facultad de Ecologia y Recursos Naturales
Contacto: Rolando Kelly (Decano)
Teléfono: 56(2) 661-8000
Pagina Web: http://www.unab.cl/homeFERN/asp/
Direccion: Republica 252, Santiago de Chile.
> Escuela de Biotecnologia

Contacto: Alfredo Molina (Director)

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
4+ Facultad de Ciencias
Instituto de Bioquimica

Contacto: Ana Maria Zarraga
Email: azarraga@uach.cl
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#+ Facultad de Ciencias Forestales
Laboratorio de Biotecnologia y Micropropagacion Forestal
Contacto: Ana M2 Sabja
Email: asabja@uach.cl

Pagina Web: http://www.uach.cl/facultad/forestal/laboratorios/biotecnologia.htm
Teléfono: 56 63 293019

UNIVERSIDAD DE LOS LAGOS
» Departamento de Recursos Naturales y Medio
Contacto: Benita Quilodran

Email: d.naturales@ulagos.cl
Teléfono: (56 - 65) 25 3218

» Centro de Investigacion I-Mar

UNIVERSIDAD MAYOR

4+ Facultad de Ciencias Silvoagropecuarias
Escuela de Medicina Veterinaria
Directora Escuela de Medicina Veterinaria: Macarena Vidal Ogueta.
Email: mvidal@umayor.cl
Director Esc. de Medicina Veterinaria, Temuco: Ariel Apaoblaza Puchi.

Email: ariel.apaoblaza@umayor.cl
Pagina web: http://www.umayor.cl/002home_facycar03_03.htm

UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
4+ Facultad de Ciencias

Contacto: Ramén Ahumada (Decano)

Email: rahuma@ucsc.cl

Pagina web: http://ciencias.ucsc.cl/

Departamento de Biotecnologia

Contacto: Maria Cristina Yeber

Realizan estudios de Biotecnologia Marina.

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

+ Facultad de Ciencias de la Salud y de los Alimentos

Contacto: Nora Plaza Ceballos
Email: nplaza@ubiobio.cl
Pagina Web: http://www.ubiobio.cl/web/facultades.php?id_fac=4
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UNIVERSIDAD DE SAN SEBASTIAN

+« Facultad de Ingenieria y Tecnologia
Ingenieria en Biotecnologia

Contacto: Patricio Oyarzun Cayo
Email: poyarzun@uss.cl

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA VICENTE PEREZ ROSALES

% Facultad de Ciencias e Ingenieria
Web: http://www.upper.cl/04_area%?20academica/botonera_area_academica.htm
Area de Biotecnologia

Contacto: Reinaldo Lépez Planes (Director Area de Biotecnologia)
Email: reinaldo.lopez@uvipro.cl

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA

4+ Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas y del Medio Ambiente
> Departamento de Biotecnologia:

Contacto: Rudy Iguain Miranda

Email: riguain@omega.utem.cl

Pagina Web: http://www.utem.cl/deptobiotec.htm
Teléfono: (562) 787 7162

Direccion: José Pedro Alessandri 1242, Santiago.

Estan desarrollando varios proyectos a nivel de Biotecnologia Vegetal.

OTROS ORGANISMOS
» Prochile

E-Mail: info@prochile.cl
Pagina Web: http://www.prochile.cl/
Teléfono: (56-2) 676 5700

PROCHILE es dependiente de la Direccion de Relaciones Economicas
Internacionales del Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile, y tiene como
mision apoyar el desarrollo del proceso exportador y la internacionalizacion de las
empresas chilenas, de acuerdo a la politica de insercion econdmica internacional del
pais, de los acuerdos suscritos por Chile y en el marco de la OMC.

» Fundacién Ciencia para la Vida

Contacto: Pablo Valenzuela Valdés (Director)
Email: fundacion@bionova.cl

Pagina web: http://www.cienciavida.cl/
Teléfono: (562) 239 8969

Direccion: Avda Maratén 1943, Santiago.
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Es una Institucion dedicada a la interfase entre la Biotecnologia y el sector
productivo. Nace con un fuerte enfoque internacional, que sirve de vinculo entre los
centros académicos y los usuarios de la industria y el gobierno. Realiza funciones como
centro asesor en la formulacion y ejecucion de politicas en las ciencias bioldgicas, la
biotecnologia, la proteccién ambiental, y en las nuevas tecnologias aplicables a la
agricultura, recursos marinos, salud y otras areas productivas.

Su mision es difundir y promover la biotecnologia ademas de estimular la utilizacion y
satisfacer las necesidades de innovacion biotecnoldgica del sector productivo nacional. La
Fundacion lleva a cabo su misién a través de una serie de programas cuyo objetivo
principal es vincular el sector productivo nacional con los investigadores y académicos
universitarios y de otros centros académicos y con sus pares de la regién Latinoamericana
y de paises mas desarrollados.

Bajo el Programa de Asesoria en la Industria Nacional en Investigacion y
desarrollo y transferencia de tecnologia bioldgica, la Fundacidén ha colaborado en el
desarrollo de programas de investigacion para la industria de la acuicultura chilena en el
desarrollo de ensayos de diagndstico para patogenos en peces (Piscirickettsia
salmonis) y en humanos (enfermedad de Chagas).

También realizan estudios para el desarrollo de sistema de deteccion de Gltima
generacion (PCR-colorimétrico) para enfermedades de peces (Piscirickettsia salmonis,
IPN), para tuberculosis en humanos y para la determinacién de paternidad.

Realiza colaboraciones directas entre productores chilenos y extranjeros. También
bajo este programa la Fundacién actué como el nexo que hizo posible la transferencia
de tecnologia entre Chiron Corporation (USA) y la empresa chilena Veterquimica
con el objeto de desarrollar vacunas mejoradas en el area veterinaria asimismo como
para la elaboracidén de reactivos (anticuerpos monoclonales) para la investigacion
biomédica. Se espera que alguno de estos reactivos entren pronto al mercado mundial.

La Fundacion se encuentra negociando varios contratos con firmas extranjeras
(Alemania, USA, Singapur) para la elaboraciéon de antidotos contra una variedad de
toxinas naturales. Estos proyectos estan basados en una tecnologia desarrollada por
investigadores de la Fundaciéon y que ha servido de base para un antidoto contra el
veneno de |la Marea Roja.

Dentro del Programa de Investigacion y desarrollo Intramural y prestacion de
servicios en tecnologia de punta la Fundacidn realiza varios proyectos de investigacién
financiados por FONDECYT vy otras instituciones. Estos proyectos se centran en 3 areas;
Inmunologia, Biologia Molecular y Marea Roja.

También dentro de este programa, miembros de la Fundacidn y sus asociados participan
en cursos en las universidades chilenas.

La oficina de Consultoria ofrece los siguientes servicios:

e Disefio y evaluacidn de proyectos de aplicacion biotecnoldgica.

e Métodos y aplicaciones de ingenieria genética en microorganismos, vegetales y
animales.

eDesarrollo y escalado de procesos bioldgicos.

eDesarrollo de productos.

eFactibilidad e impacto ambiental.

eEstudios y registro de propiedad intelectual.

eEstudios y certificacion de tecnologias en control de calidad aseguramiento de calidad.

eAnalisis de transferencia tecnoldgica.

eFactibilidad y aplicacién.

> Centro de Investigacidon Minera y Metallrgica-Cimm
E-mail: fvalenzu@cimm.cl

Pagina web: http://www.cimm.cl/
Teléfono: (56-2) 364 33 00
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Ubicacion: Av. Parque Antonio Rabat 6500 - Vitacura, Santiago de Chile

Es un Instituto de Investigacion del Estado, dependiente del Ministerio de Mineria. En su
sitio web ofrece informacion acerca de programas I&D tecnoldogicos, fomento a la
investigacion y fondo de investigaciones mineras.

> Centro de Mineria de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Email: mineria@ing.puc.cl

Pagina web: http://www.dictuc.cl/divisiones/mineria/index.htm

Teléfono: (56-2)686-5895

Direccion: Av. Vicufia Mackenna 4860, Santiago, Chile

Es una institucidn dependiente de la Facultad de Ingenieria de la Pontificia
Universidad Catoélica.

> Centro Eula-Chile de la Universidad de Concepcion

E-mail: mabarzua@udec.cl

Pagina web: http://www.eula.cl/

Teléfono 056-41-242465

Direccion: Centro EULA-Chile, Universidad de Concepcién Casilla 160-C,
Concepcion-Chile

El Centro EULA-CHILE, es una Unidad Académica permanente de la Universidad y se
denomina Centro Universitario Internacional Europa Latinoamérica de Investigacion y
Formacion en Ciencias Ambientales.

Albergan las siguientes unidades de investigacion y laboratorios:

e Biologia Ambiental

e Quimica Ambiental

e Oceanografia Ambiental

e Meteorologia y Climatologia]
e Informatica y Geomatica

e Ingenieria Ambiental

e Planificacion Territorial

> GNBN-LATIN-American Genome Initiative

Pagina web: http://holmeslab.usach.cl/gnbn/gnbn.asp.
Busca la creacién de una red centrada en la gendmica.

> Instituto de Fomento Pesquero-Ifop

Email: info@ifop.cl

Pagina Web: http://www.ifop.cl/

Es un Instituto de Investigacion del Estado, dependiente del Ministerio de Economia.
Lider en la investigacién pesquera nacional y inica entidad que realiza recoleccion
permanente de informacion biolégico-pesquera en todo el extenso litoral chileno,
incluyendo la Zona Econdmica Exclusiva.

IFOP desarrolla investigaciones cientifico-tecnoldgicas para la exploracion, prospeccion y
evaluacion de recursos pesqueros, tecnologia pesquera e identificacidon de alternativas de
procesos y productos, orientados especialmente a los mercados externos. IFOP ofrece al
sector privado importantes productos de informacion y servicios de apoyo a las decisiones
estratégicas y tacticas.

En su Sistema de Informacién Tecnoldgica-SITEC: http://www.ifop.cl/sitec/
se ofrece acceso a la mas completa base de datos mundial del sector pesquero.

Cuenta ademas con centros de investigacion y produccion en acuicultura,
http://www.ifop.cl/cobertur.htm#centros que son parte de la infraestructura IFOP y que
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le permiten elaborar proyectos de preinversion, disefio de métodos de produccién y
asistencia técnica.

> Instituto de Investigaciones Agropecuarias-Inia

Email: info@inia.cl

Pagina Web: http://www.inia.cl/

Direccion: Direccion Nacional, Fidel Oteiza 1956, Piso 11, Casilla 16077, correo 9,
Santiago, Chile 664 0585

Teléfono (56 2) 225-2118

Otro Instituto de Investigacion del Estado, dependiente del Ministerio de Agricultura.

Su misidn es crear, captar, adaptar y transferir conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, desarrollando un activo papel como agente de innovacién agropecuaria.

> Fundacion Chile

Email: info@fundch.cl
Pagina Web: http://www.fundch.cl

Es una institucion dedicada a la innovacion y transferencia tecnoldgica, que
promueve el desarrollo productivo, cubriendo las areas agroindustrial, forestal,
recursos marinos y calidad.

Su mision es la innovacion tecnoldgica, principalmente a través de la transferencia de
tecnologias probadas que contribuyan a un mejor aprovechamiento de los recursos
naturales y de la capacidad productiva de Chile, todo ello en funcion de la demanda de los
mercados.

> Laboratorio de secuenciacién de DNA de la Universidad de Concepcion

Contacto: Ledén A. Bravo

Email: secdna@udec.cl

Pagina Web: http://www.udec.cl/~secdna/index.html

Teléfono 56-41-204115

Direccion: Departamento de Botanica, Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas,
Universidad de Concepcidn, Casilla 160-C, Concepcién Chile

El Departamento de Botanica de la Universidad de Concepcion ofrece servicio de
Secuenciacion Automatica de DNA.

> BIOFOREST

Email: forestry@arauco.cl

Teléfono: (56-2) 461-7200

Pagina web: http://www.arauco.cl/forestal/htm/biofores_des.asp
Direccion: Av. El Golf 150, piso 14, Las Condes, Santiago

Bioforest S.A. es una empresa creada para el desarrollo tecnolégico forestal de las
Empresas Forestales de Arauco. Su objetivo general es: Desarrollar y fomentar la
aplicacién de tecnologias que maximicen la productividad del recurso forestal y la
rentabilidad del negocio de las empresas propietarias manteniendo una armonia con el
medio ambiente.

> Oficina Regional de la FAO para América Latina y El Caribe

Contacto: Jan Steverlynck, Representante de la FAO en Chile

Email: fao-chi@field.fao.org

Pagina Web: http://www.rlc.fao.org/paises/chile.htm

Teléfono: (56-2) 337-2304

Direccion: Avenida Dag Hammarskjold 3241, Casilla 10095, Santiago
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La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion -FAO- tiene
entre sus principales objetivos:

e Ser un centro de informacién y Asesoramiento a los gobiernos.

e Ser un centro de informacion: Diariamente, economistas, estadisticos, especialistas
en productos basicos y otros expertos, analizan la situacion mundial de los sectores
agricolas forestal y pesquero.

e Otro objetivo es elaborar informacion necesaria para la toma de decisiones en
materia de investigacion, inversién, comercializacion y capacitacion.

La FAO asesora sobre politica y planificacion agricolas, lo que incluye estrategias
nacionales orientadas al desarrollo rural y el mejoramiento de la seguridad alimentaria.
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ANEXO II: Incubadoras

Incubadoras aprobadas a diciembre de 2004 - Apoyadas por CORFO

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccion:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:

AccessNova (DCC)

Untec, Universidad de Chile
Beaucheff N© 850, Piso 3°, Santiago
2.67848 17
www.incubacion.accesnova.cl

Silvana Flores (recepcionista@accessnova.cl) y (sflores@accessnova.cl)

2.67848 71
Julius Odian (julius@accessnova.cl)
2. 678 48 77

Incubatec

Universidad de la Frontera

Francisco Salazar 01145, Temuco

45. 73 40 28

www.incubatec.cl

Tatiana Reinike y Victor Caceres (proyectos) (info@incubatec.cl)
45, 734030 / 45.734031

Maria José Garcia (mariajose@incubatec.cl)

45. 73 40 29

Centro de Desarrollo de Empresas

Universidad del Bio Bio

Collao 1202, Concepcion

41. 731287

www.cdeubb.cl

Jasmin Tiznado (jtiznado@ubiobio.cl) / Vicente Hernandez
(vhernand@ubiobio.cl)

41.73 12 87

Vicente Hernandez (Vhernand@ubiobio.cl)

41. 73 13 60

Incubadora de empresas y emprendedores

U. Catdlica de la Santisima Concepcién

Campus San Andrés, Edificio N° 8, Alonso de Rivera N° 2556,
Concepcién

41.73 5591

www.iee.cl

Margarita Aguayo (maguayo@iee.cl) y Marco Rohdis (Mrohdis@ucsc.cl)

41. 735591
Marco Rohdis (Mrohdis@ucsc.cl)
41. 73 55 96

Incubadora de empresas de alta tecnologia

U. de Concepcion

Edmundo Larenas 234, Concepcion

41. 2070 60

www.ideaincuba.cl

Marcelo Vergara (incuba@udec.cl) y (Marcelovergara@udec.cl)
41. 207060

Marcelo Vergara (Marcelovergara@udec.cl)

41. 207060

Octantis

U. Adolfo Ibanez

Presidente Errdzuriz N© 3485

2. 369 36 00

www.octantis.cl

Verdnica Lizana (vlizana@octantis.cl) Marianne Rochna
(mrochna@octantis.cl) y Aldo Aspilcueta (aldo@octantis.cl)
2.3693590/2.3693530 /2.369 3578
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Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccioén:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:

Fono:
Web:

Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:
Contacto:

Fono:
Gerente:
Fono:

Nombre:

Centro:

Direccién:
Contacto:

Fono:

Nombre:

Centro:

Nombre:

Centro:

Gabriel Hidalgo (ghidalgo@octantis.cl)
369 35 14 / 09 321 49 54

Incubadora 3IE

U. Técnica Federico Santa Maria

Av. Espafia N° 680, Valparaiso

32. 65 49 07

www.3ie.cl

René Villegas (Rene.villegas@usm.cl)
32. 6549 08

Victor Aguilera (Victor.aguilera@3ie.cl)
32. 65 49 07

Genera UC

DICTUC de la P. Universidad Catodlica de Chile

Campus San Joaquin, Torre 510, Av. Vicufia Mackenna N©° 4860.
2. 354 7030

http://incuba.ing.puc.cl

M. Soledad Rojas (msrojas@ing.puc.cl), Claudia Zafiartu
(czanartu@ing.puc.cl) e Incubadora@ing.puc.cl

2.354 7284/ 2.354 5458

Sandra Diaz (sdiaz@dictuc.cl)

2.354 70 30

Ventana UC

P. Universidad Catdlica de Chile

Av. del Parque 4161, oficina 303, Ciudad Empresarial, Huechuraba
2. 247 9800 / 247.9801 / 247 9802

www.ventanaUC.cl

Claudio Mehech (cmehech@puc.cl)

2. 247 9803

Alexis Camhi (acamhil@puc.cl)

2. 247 9800

ASOINCUBA

Asociacion universitaria de Coquimbo: universidades de la Serena y
Catodlica del Norte

Benavente 980, La Serena y La Ronda 1281, Coquimbo

César Espindola en la U. La Serena (cespindola@userena.cl) y Victor
Campos en la U.C del Norte (vcampos@ucsc.cl)

51. 20 41 94/51. 20 99 53

Santiago Figueroa (sfigueroa@userena.cl)

51. 3347 18

Incubadora de Negocios de Emprendimientos
Regionales Los Lagos, INER Los Lagos

Universidad de Los Lagos

Chinquihue Km. 6 - Puerto Montt

José Marambio (jmarambio@ulagos.cl) (iner@ulagos.cl)
65. 483247

Sabio
Facultad de Agronomia, Universidad de Chile

Incubaunap
Universidad Arturo Prat
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ANEXO III: Seleccidén de algunos de los Proyectos de
Biotecnologia mas Relevantes

4+ Proyecto: Productos terapéuticos para la disfuncidn eréctil e insuficiencia cardiaca, a
partir del veneno purificado de Lactrodectus Mactans (Arana del trigo) de Chile.

Organismos implicados: Universidad de la Frontera (UFRO), Fondef-Conicyt,
Laboratorios Silesia y genetistas de la Universidad de Sao Paulo en Brasil.

Direccion del proyecto: Fernando Romero (Doctor en Ciencias basicas) y Raul Salvatici
(Cardidlogo).

+ Proyecto: Deschampsia Antartica: Prospeccion de Genes y Agentes Fotoprotectores
Ultravioleta.

Organismos implicados: Esta investigacion involucra alianzas estratégicas con Fondef-
Conicyt, Instituto Antartico Chileno, la propia Universidad de La Frontera, Centro de
Investigacion y Estudios Avanzados Unidad Irapuato de México (Laboratorio Genémica
Funcional), Laboratorios Pasteur de Concepcién y la empresa VitroGen S.A.

Direccion del proyecto: Manuel Gidekel, investigador de la Universidad de La Frontera
(Ufro) y director de innovacion de la empresa VitroGen S.A.

4+ Proyecto: Mayor rentabilidad de predios ovinos con tecnologia reproductiva.
Organismos implicados: CORFO y Ganadera Marin.

+ Proyecto: Bioplaguicidas para una agricultura sustentable: Produccion masiva en
biorreactores del nematodo nativo N12 para el control de la babosa gris, Deroceras
reticulatum.

Organismos implicados: Participan en el programa Innova Biobio, el Centro de
Investigacion Quilamapu del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIA),
la carrera de Biotecnologia de la Universidad San Sebastian y las empresas de control de
plagas Biocaf Limitada y Jung Chile. El equipo estara formado por 15 personas de la
Universidad San Sebastian, INIA, Biocaf y Jung Chile.

+ Proyecto: Nuevo fertilizante nitrogenado de alto rendimiento.

Organismos implicados: Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de
Concepcidn, la empresa Georgia Pacific e Innova Bio Bio.

Direccion del proyecto: Dr. Nazmy Reyes

4+ Proyecto: Deteccion de patdogenos en productos de exportacion

Resumen de Proyecto: Técnicas de diagnostico de biologia molecular, basadas en la
reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y Multiplex PCR para su uso comercial de
exportacion.

Organismos implicados: Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de

Concepcidn, junto con siete empresas del sector carneo, hortofruticola y de productos
elaborados e Innova Bio Bio.
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*

+

+

Proyecto: Obtencién de embriones bovinos hibridos de bajo costo para carne de alta
calidad mediante herramientas biotecnoldgicas.

Organismos implicados: FONTEC-CORFO, Instituto de Reproduccién de la Universidad
Austral de Chile (Dres Jorge Correa y Renato Gatica), Universidad de Chile (Dra. Patricia
Iturra) en el ambito de los marcadores moleculares en colaboracién con la Universidad
de Davis de California, Alejandro Pizarro (ingeniero forestal y ganadero), Rodrigo
Navarro (médico veterinario, empresa Biotecnologia Agropecuaria BTA), José Ignacio
Letamendi (empresario ganadero).

Proyecto: Eucaliptus globulus tolerantes al ataque de hongos defoliadores.

Organismos implicados: Proyecto conjunto entre la Universidad de la Frontera,
Vitrogen, la Corporacién Chilena de la Madera y la empresa norteamericana Demegen.
Financiacién de FDI CORFO.

Direccion del proyecto: Dra. Ana Gutiérrez, de la Universidad de la Frontera.

Proyectos: Genética Forestal.

1. Bioforest, empresa subsidiaria de Forestal Arauco, ubicada en la VIII Region cuyo
programa de investigacion se centra en mejoramiento clonal de pinos y eucaliptos.
La compafiia trabaja ademas en control bioldgico de plagas.

2. Genfor S.A., Una sociedad entre Fundacién Chile, Sylvagen de Canada e Interlink de
EEUU, creada en 1999 con apoyo de CORFO. Utiliza tecnologias de mejoramiento
clonal (embriogénesis somatica) y creacion de pino radiata GM que pronto seria
plantado en campos de prueba.

3. INIA IX Region junto a las Universidades de Chile y Catolica, el CINVESTAV Irapuato
de México, SEREMI de Agricultura de la IX Regién, Agricola Mar Rojo, Fundacion
Afodegama e Indes Salus, con un proyecto de desarrollo de transgénesis en semillas
para resistencia a la sarna del manzano.

4. Royal Dutch/Shell en Chile y Uruguay: Produccion de un eucalipto GM con un tipo
diferente de lignina para facilitar su remocion para la industria de la pulpa y el papel.

Proyecto: Eliminacion de arsénico de lodos residuales del proceso de potabilizacién de
agua.

Organismos implicados: Centro de Biotecnologia de la Universidad de Antofagasta
(asesoria técnica), Corfo (cofinanciacién proyecto) a través de un Fontec y Aguas de
Antofagasta.

Direccion del proyecto: Marcos Kutulas (Gerente General de Aguas de Antofagasta),
Orlando Castillo (Director regional de Corfo) y Mercedes Fernandez (Vicerrector
académico de la Universidad de Antofagasta).

Proyecto: Vacuna contra la bacteria Piscirickettsia salmonis.

Resumen de Proyecto: Desarrollo de una vacuna contra una bacteria que causa
pérdidas anuales por valor de 150 millones de dolares USA. La bacteria Piscirickettsia
salmonis crece entre células de higado de salmdn, causando una enfermedad llamada
rickettsial septicaemia (SRS), que provoca hinchazdén de higado y rifiones v,
eventualmente, la muerte. Desde que fue aislada en el sur de Chile en 1989, P. salmonis
ha causado vastas muertes en los cultivos de salmones chilenos.

Chile es el segundo productor mundial de salmén y trucha con una produccién anual de

494.000 toneladas, después de Noruega. La vacuna final, cuya licencia es de Novartis
Animal Vaccines Inc, estara en el mercado durante este afio, sujeta a la aprobacién de
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las autoridades. El mercado esperado para la vacuna es de alrededor de 50 millones de
ddlares USA al afio. Los costos de su investigacion fueron sélo de 1 millon de dolares
USA.

Organismos implicados: Fundacion Chile, Corfo y la empresa BiosChile.

Direccion del proyecto: Pablo Valenzuela

4+ Proyecto: Diversificacion Tecnoldgica de Algas Pardas Nacionales.
Organismos implicados: Fundacion Chile y Corfo (FDI)

+ Proyecto: Laboratorio de Multiplicacién de bulbos de flor.
Organismos implicados: VITRO CENTRE CHILE (VCC): Vitro Centre International
(VCI), Fundacién Chile, empresa Bioflora e inversor privado Fernando Viollier.

+ Proyecto: Tecnologia para controlar la bio-corrosion en empresas mineras de la
Segunda Region.

Organismos implicados: Universidad de Antofagasta y Corfo-FDI. Presupuesto de 200
millones de pesos. Periodo de desarrollo 2004-2007.

Direccion del proyecto: Pamela Chavez Crooker, Dra. en Microbiologia Molecular y

Biotecnologia y Juan Rafael Bascur como director alterno, gerente de la empresa
Wellfield Service Limitada.

+« Proyecto: Tecnologia limpia para inducir la reproduccion del Ostién del Norte
(Argopecten purpuratus).

Organismos implicados: Universidad de Antofagasta y Corfo-FDI. Presupuesto de 216
millones 327 mil pesos. Periodo de desarrollo 2004-2007.

Direccion del proyecto: Pamela Chavez Crooker, Dra. en Microbiologia Molecular y

Biotecnologia y profesor Alberto Olivares Paz de la Facultad de Recursos del Mar como
director alterno.

+ Proyecto: Innovacién y mejoramiento de la maduracién y produccién de la semilla de
abalones Haliotis rufescens o abalén rojo; y Haliotis discus hannai o abalén verde, en la
X region.

Organismos implicados: Universidad Austral de Chile, Fundacién Chinquihue y Corfo-
FDI.

Direccion del proyecto: Viviana Videla, investigadora de la Fundacién Chinquihue.

+ Proyecto: Produccion de bioetanol a partir de madera.
Organismos implicados: Universidad de Concepcion e Innova Bio Bio.

Direccion del proyecto: Jaime Baeza Hernandez
+ Proyecto: Biofiltracién aplicada a la industria de la celulosa.

Organismos implicados: La consultora SK&V, Fundacién Biociencia y la empresa
Bioinnovation (sociedad entre SK&V e investigadores en filtros).
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+ Proyecto: Arboles Copihue in Vitro.

Organismos implicados: Empresa de biotecnologia Vitrogen, en colaboracidn con el
laboratorio de fisiologia y biologia molecular vegetal de la Universidad de La Frontera.

Direccion del proyecto: Emilio Guerra, gerente de Vitrogen.

+ Proyecto: Pino radiata transgénico Bt resistente a la polilla del brote.

Organismos implicados: La empresa Genfor (una sociedad entre Fundacion Chile,
Sylvagen de Canada e Interlink de EEUU, creada en 1999 con apoyo de CORFO) junto a
empresas extranjeras y la Universidad Austral de Valdivia.

+ Proyecto: BIOSIGMA S.A.: Investigaciones en microorganismos para extraccion de
cobre.
Resumen de Proyecto:
Esta sociedad formada en junio de 2002 por Codelco (66,66%) y la empresa japonesa
Nippon Mining & Metals Co. Ltd. (33,33%), tiene como objetivo desarrollar biotecnologias
comercialmente aplicables en la mineria, utilizando los avances de la genémica,
protedmica y bioinformatica a escala mundial.
Durante 2003, la empresa puso en marcha contratos de investigacion con varias
universidades de Chile y Japdn en los que participan alrededor de cuarenta
investigadores seniors y sus asistentes. Ello en el marco del Programa en Biomineria de
la Iniciativa Genoma Chile impulsada por el Programa de Innovacidon Tecnoldgica del
Gobierno de Chile, con recursos del Banco Interamericano de Desarrollo, aportados por
Corfo (FDI) y Conicyt (Fondef).
Estos proyectos de investigacion conjunta se han focalizado en el estudio de
microorganismos conocidos y nuevos que intervienen en los procesos de biolixiviacion del
cobre. En el sequndo semestre de 2003, Biosigma puso en marcha su Laboratorio
Referencial de Biotecnologias para la Mineria, creando en Chile una infraestructura
tecnoldgica lider en biomineria, juntamente con un equipo humano de excelencia. Los
resultados obtenidos a la fecha son promisorios y existe una elevada expectativa de que
tengan un alto impacto en el desarrollo de tecnologias para la biolixiviacién de minerales
de baja ley con altos contenidos de calcopirita.
Organismos implicados: CODELCO y Nippon Mining & Metals.

Direccion del proyecto: Ricardo Badilla Ohlbaum (Director General de Biosigma S.A.).

+ Proyecto: Alliance Copper Ltd.

Organismos implicados: Codelco y BHP-Billiton.

+ Proyecto: Investigacion, Informatica y Capacitacién en Mareas Rojas.

Organismos implicados: FONDEF de la Universidad de Chile y Plancton Andino Ltda.

+ Proyecto: Biopulpaje Kraft Eucalipto.

Organismos implicados: FONDEF de la Universidad de Chile.

+ Proyecto: Cultivo de Larvas y Juveniles de Centolla.

Organismos implicados: FONDEF de la Universidad Austral de Chile.
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4+ Proyecto: Produccién de Abejorro (Bombus): Una alternativa de polinizacion.

Organismos implicados: FONDEF de INIA.

+ Proyecto: Valorizacion de Residuos del Proceso Kraft.

Organismos implicados: FONDEF: Pontificia U. Catdlica de Valparaiso.

+ Proyecto: Sistema Toha.

Organismos implicados: FONDEF: Universidad de Chile.

4+ Proyecto: Biotecnologia ambiental.

Organismos implicados: FONDECYT: U. Técnica Federico Santa Maria

4+ Proyecto: Microbiologia Ambiental y Biotecnologia.

Organismos implicados: FONDECYT: U. de Chile

4+ Proyecto: Procesamiento Microbioldgico de Residuos de la Industria de Crustaceos.

Organismos implicados: FONDECYT: U. de Santiago de Chile

4+ Proyecto: Caracterizacién Genética de Hongos Entomopatdgenos (Beauveria y
Metarhizium).

Organismos implicados: FONDECYT: INIA.

+ Proyecto: Aromas de Carménere.

Organismos implicados: FONDECYT: Pontificia U. Catodlica de Chile

4+ Proyecto: Biooxidacion de Concentrados de Oro.

Organismos implicados: FONDECYT: Pontificia U. Catdlica de Valparaiso

+ Proyecto: Gendmica Funcional en Nectarines: Plataforma para fomentar la
competitividad de Chile en exportacién de frutas.

Organismos implicados:
eInstitucién Principal: Universidad de Chile.

eInstituciones Beneficiarias y Asociadas: INIA, Fundacidn Chile, Asociacion de
Exportadores de Chile, Fundacién para el desarrollo Fruticola.

Direccion del proyecto: Ariel Orellana Lépez

4+ Proyecto: Plataforma cientifico-tecnoldgica para el desarrollo de la Gendmica Vegetal en
Chile. Etapa I: Gendmica funcional en vid.
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Organismos implicados:
e Institucidn Principal: Universidad Técnica Federico Santa Maria.

e Instituciones Beneficiarias y Asociadas: Universidades: de Chile, Santiago y de Talca,
INIA, Asociacidn de Exportadores de Chile, Fundacién para el Desarrollo Fruticola,
Fundacion Chile.

Direccion del proyecto: Hugo Pefa Cortés

4+ Proyecto: Estudios Gendmicos y de expresidn genética en vides: respuesta a la
infeccion viral y desarrollo de sistemas de diagndstico.

Organismos implicados:
e Institucién Principal: Pontificia Universidad Catodlica de Chile.

e Instituciones beneficiarias y asociadas: Universidad de Chile, Fundacion de Ciencia
para la Vida, Bios-Chile Ingenieria Genética S.A.

Direccion del proyecto: Patricio Arce Jonson
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ANEXO IV: Lista de algunos de los mas cientificos
relevantes en Biotecnologia

® Agosin Trumper, Eduardo Esteban
e Allende Rivera, Jorge Eduardo
e Asenjo de Leuze, Juan A.

e Brandan Siques, Enrique

e Burzio Eriz, Luis Orlando

e Castilla Zenobin, Juan Carlos

e Chavez Croocker, Pamela

e Cifuentes Rios, Victor

e Croxatto Avoni, Horacio Bruno
e De Ioannes Illi, Alfredo

e Gonzalez, Alfonso

e Holmes Galway, David

e Inestrosa Cantin, Nibaldo

e Israel Jacard, Yedy

e Jerez Guevara Carlos Antonio
e Krauskopf, Manuel

e Labarca, Pedro

e Maass Sepulveda, Alejandro Eduardo
e Maccioni Ricardo

e Orellana, Ariel

e Rosemblatt Silver, Mario Cesar
e Rothhammer Engel, Francisco
e Valenzuela Valdés, Pablo

e Young Anze, Manuel

Bases de Datos especializadas en las que se ha realizado la busqueda:

Scirus: http://www.scirus.com/
Citation Index: ISI Web http://go5.isiknowledge.com/portal.cgi/

Criterios de Busqueda
¢ Citaciones entre 2000-2005.

¢ En las areas de Biologia, Ciencias de la Vida, Informatica, Quimica y Farmacologia (Si tiene
estudios socioldgicos, aun relacionados con la Biotecnologia, no aparecen).

¢ En todo tipo de documentos y publicaciones.
¢ Relacionados con Chile.
¢ En el caso de Scirus se sefalan, primero el nUmero total de citas y a continuacién, entre

paréntesis, las correspondientes a publicaciones y el resto (Conferencias, paginas Web,
patentes, etc.).
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Agosin Trumper, Eduardo Esteban
Profesion: Ingeniero Agrénomo.

Estudios: Ingeniero Agronomo, Université Catholique de Louvain, Bélgica.
Docteur Ingénieur, Institut National Agronomique de Paris.

Puesto:

¢ Director de Investigacion y Postgrado de la Escuela y Profesor titular de la Pontificia
Universidad Catdlica De Chile (PUC), Facultad de Ingenieria, Dpto. Ing. Quimica y
Bioprocesos.

¢ Director del centro del Vino de la Pontificia Universidad Catélica De Chile.

Direccion:

Pontificia Universidad Catdlica De Chile (PUC), Facultad de Ingenieria, Dpto. Ing. Quimica y
Bioprocesos. Casilla: 690441. Avda. Vicufia Mackenna 4860, San Joaquin, Santiago.

Email:

agosin@ing.puc.cl

Teléfono:

(562) 3544927

Lineas de Investigacion:

o Fisiologia cuantitativa de fermentaciones a baja temperatura: la vinificacion en blanco
como modelo de estudio.

e Uso de nanoparticulas biogénicas de odxidos de manganeso para remover metales y
metaloides en fase acuosa.

Allende Rivera, Jorge Eduardo
Profesion: Bioquimico.

Estudios: Bioquimica en la Universidad de Chile y Doctor en Bioquimica por la Universidad
de Yale.

Puesto:

¢ Profesor de Biologia Celular y Molecular.

e Director del Instituto de Ciencias Biomédicas Facultad de Medicina, Universidad de Chile.
e Ex Presidente de la Academia Chilena de Ciencias.

Direccion:
Departamento de Bioquimica y Quimica. Facultad de Medicina. Universidad de Chile, Avda.
Independencia 1027. Casilla 70086. Santiago.

Menciones:

e Miembro de la Academia de Ciencias de EEUU.
e Premio Nacional de Ciencias Naturales 1992.
Email:

jallende@abello.dic.uchile.cl

Teléfono:

(56 2) 678 6255 (56 2) 737 6320.

Lineas de Investigacion:

e Mecanismos bioquimicos y celulares que regulan la actividad y la funcién de las proteinas
quinasas ckl y ck2.

Asenjo de Leuze, Juan A.

Profesion: Ingeniero Quimico.

Estudios: Ingeniero (Civil) Quimico, de la Universidad de Chile. Doctorado en el University
College London. M. Sc Ingenieria en Alimentos.
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Puesto:
e Profesor Titular y Director del Centro de Ingenieria Bioquimica y Biotecnologia,
Departamento de Ingenieria Quimica. Universidad de Chile.

Direccion:
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Departamento de Ingenieria Quimica. Beaucheff 861, Santiago.

Menciones:

¢ Premio Nacional de Ciencias Aplicadas y Tecnolégicas 2004
Email:

juasenjo@cec.uchile.cl

Teléfono:

(562) 6784288

Lineas de Investigacion:

¢ Generacion y optimizacién de proteinas para usos biotecnolégicos.

¢ Investigacion, desarrollo y produccion de proteasas y lipasas criofilicas comerciales de
fuentes marinas.

¢ Investigacion y desarrollo de proteasas criofilicas comerciales y quitina como adsorbente de

metales obtenidas de fuentes marinas.
Publicaciones:
e Scirus: 14 (5 + 9)
e Citation Index: 17

Brandan Siques, Enrique

Profesion: Bidlogo Celular.

Estudios: Doctor en Ciencias Bioldgicas mencidn Biologia Celular, Especializacion: Biologia

Celular, Diferenciacion Celular, Matriz Extracelular y Miogénesis.

Puesto:
¢ Profesor Titular de Biologia Celular en Departamento de Biologia Celular y Molecular,
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago.

Direccion:

Departamento de Biologia Celular y Molecular, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, Santiago. Avenida Bernardo O'Higgins 340 6 Portugal 62,
Santiago. Casilla 114-D.

Email:

ebrandan@bio.puc.cl

Teléfono:

56 2 686 2725.

Lineas de Investigacion:
e Matriz Extracelular y Regulacién del Desarrollo del Mdsculo

Publicaciones:

e Scirus: 18 (5 + 13)

o Citation Index: 12

Burzio Eriz, Luis Orlando

Profesion: Bioquimico y bidlogo molecular.

Estudios: Bioquimica en la Universidad de Concepcién (UCO).
Puesto:

¢ Director de investigacion y desarrollo de Bios Chile I.G.S.A.
¢ Experto en la aplicacion de técnicas de Biologia Molecular en Biotecnologia.
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e Miembro de la Fundacién Ciencia Para La Vida.

Direccion:

Bios - Chile Ingenieria Genética S.A. (Bios-Chile), Avda. Marathon 1943, Santiago.
Email:

Iburzio@bioschile.cl

Teléfono:

(56 2) 2381878.

Lineas de Investigacion:
e Regulacion de proliferacidn celular y cancer

Publicaciones:
e Scirus: 15 (7 + 8)
e Citation Index: 8

Castilla Zenobin, Juan Carlos
Profesion: Bidlogo marino.

Estudios: Quimica y Ciencias Naturales, Pontificia Universidad Catolica de Chile. Ph.D.
Marine Biology, University of Wales, Reino Unido.

Puesto:
¢ Profesor del departamento de Ecologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile.

Direccion:

Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Departamento de
Ecologia. Alameda Bernardo O'Higgins 340.

Edificio Biblioteca Biomédica, Departamento de Ecologia, Of. 210, 20° piso.

Email:

jcastill@bio.puc.cl

Teléfono:

(562) 686 2651

Lineas de Investigacion:

e Modo de fertilizacidn, caracteristicas gaméticas y conducta larval: su incorporacién en el
estudio de patrones de distribucidon y abundancia de cuatro especies de tunicados
individuales.

Publicaciones:
e Scirus: 28 (4 + 24)
e Citation Index: 27

Chavez Croocker, Pamela
Profesion: Bidloga.
Estudios: Doctora en biologia.

Puesto:
¢ Directora del Centro de Biotecnologia y Biologia Molecular (CBBM), Universidad de
Antofagasta.

Direccion:

Centro de Biotecnologia y Biologia Molecular (CBBM), Universidad de Antofagasta. Av. Jaime
Guzman s/n, Casilla 170. Antofagasta

Email:

pchavez@uantof.cl

Teléfono:

(56)-55-637203
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Lineas de Investigacion:

¢ Estudio de la contaminacion por arsénico de las minas de Cobre en el Norte de Chile, en
especial tras la emision de gases por las fundiciones.

¢ Fortalecimiento de la ensefianza de pregrado en biotecnologia de la Universidad de
Antofagasta.

e Control de bacterias filamentosas en plantas de tratamiento de aguas servidas.

Cifuentes Rios, Victor
Profesion: Bidlogo Genetista.
Estudios: Doctor en Ciencias ¢/m Biologia.

Puesto:
e Vicedecano y Profesor de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, Santiago.

Direccion:

Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile, Las Palmeras 3425,
Nufioa, Santiago.

Email:

vcifuent@uchile.cl

Teléfono:

(562) 678 72 02

Lineas de Investigacion:

« Control genético de la biosintesis de carotenoides en Xanthophyllomyces dendrorhous

e Estudio de las relaciones entre cambios estructurales del genoma de levaduras y cambios
en la fisiologia del gen como mecanismos de regulacion de la expresién génica.

Publicaciones:
e Scirus: 7 (0 + 7)
e Citation Index: 20

Croxatto Avoni, Horacio Bruno
Profesion: Farmacologia Molecular y Génica

Estudios: Licenciado y Doctor en Medicina por la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
(PUC)

Puesto:

¢ Profesor de Biologia en Departamento de Biologia Celular y Molecular, Facultad de Ciencias
Bioldgicas y facultad de Medicina, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago.

e Cientifico del Instituto Milenio de Estudios Avanzados en Biologia
Celular y Biotecnologia (CBB).

Direccion:

Instituto Chileno de Medicina Reproductiva (ICMER), Casilla: 96-Correo 22, Jose Victorino
Lastarrias 26 Dpto.21, Santiago.

Email:

hbcroxat@genes.bio.puc.cl

Teléfono:

(56)- 6862878

Lineas de Investigacion:

e Control del transporte ovular por acciones gendémicas y no gendémicas de estradiol en el
oviducto de la rata.
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Publicaciones:
e Scirus: 27 (7+20)
e Citation Index: 19

De Ioannes Illi, Alfredo
Profesion: Bioquimico.

Estudios: Bioquimica, Universidad de Chile. Postgrado Universidad de California, Los
Angeles (UCLA), School of Medicine, Department of Microbiology and Inmunology, Los
Angeles USA.

Puesto:

e Profesor del Departamento de Biologia Celular y Molecular de la Facultad de Ciencias
Bioldgicas, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago.

o Director de ASEMBIO (Asociacion de Empresas Biotecnoldgicas de Chile).

Direccion:

Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Departamento de
Fisiologia. Alameda Bernardo O'Higgins 340.

Email:

aioannes@bio.puc.cl

Teléfono:

(56-2) 686 2848

Lineas de Investigacion:
¢ Relacion entre la modificacion quimica de las proteinas mitocondriales y la inhibicidn de la
respiracion.

Publicaciones:
e Scirus: 7 (4 + 3)
e Citation Index: 4

Gonzalez, Alfonso
Profesion: Médico
Estudios: Licenciado y doctor en Medicina por la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Puesto:

» Profesor asociado del departamento de Biologia Celular y Molecular de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

¢ Jefe de la Unidad de Inmunopatologia del departamento de Inmunologia clinica y
reumatologia de la Escuela de Medicina de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Direccion:

Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Alameda Bernardo O'Higgins 340 - Mesa central,
Centro de Regulacion Celular y Patologia FONDAP-Biomedicina, 2° Piso Edificio Portugal.
Teléfono:

56 2 286 2830

Menciones:
Silla Presidencial en Ciencias del Gobierno Chileno

Lineas de Investigacion:
e Factor de crecimiento epidérmico.

Publicaciones:

e Scirus: 26 (2+204)
o Citation Index: 46
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Holmes Galway, David
Profesion: Bidlogo Molecular.

Estudios: Biologia, University of Dublin, Trinity College, Reino Unido. University of Dublin,
Trinity College, Reino Unido, Ph.D. Biologia Molecular.
California Institute of Technology-Caltech (CALTECH), Estados Unidos de América.

Puesto:
o Profesor Titular de la Universidad de Santiago De Chile (USACH), Facultad de Quimica y
Biologia, Dpto. de Biologia.

Direccion:

Universidad de Santiago De Chile (USACH), Facultad de Quimica y Biologia, Depto. de
Biologia. Casilla: 40 Correo 33, Alameda 3363, Santiago.

Email:

dsholmes2000@yahoo.com

Teléfono:

(562) 6824749

Lineas de Investigacion:
¢ Estudios de Thiobacillus ferrooxidans y biomineria.

Publicaciones:
e Scirus: 1 (1)
e Citation Index: 6

Inestrosa Cantin, Nibaldo
Profesion: Neurobidlogo.

Estudios: Licenciado en Ciencias Bioldgicas y Doctor en Ciencias Bioldgicas mencidn en
Biologia Celular en la Universidad Catdlica, y posdoctorado en Neurobiologia Molecular en la
Universidad de California, San Francisco, Estados Unidos.

Puesto:

e Profesor titular, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

¢ Director Centro de Regulacién Celular y Patologia Fondap-Biomedicina.
¢ Miembro del Instituto Milenio de Biologia Fundamental y Aplicada.

Direccion:

Pontificia Universidad Catodlica de Chile, Alameda Bernardo O'Higgins 340 - Mesa central,
Centro de Regulacion Celular y Patologia FONDAP-Biomedicina, 2° Piso Edificio Portugal.
Email:

ninestr@genes.bio.puc.cl

Teléfono:

(56 2) 686 2720

Lineas de Investigacion:
e Moléculas y Mecanismo en la enfermedad de Alzheimer.

Publicaciones:

e Scirus: 35 (9 + 26)
o Citation Index: 34
Israel Jacard, Yedy

Profesion: Farmacologia Molecular y Génica.

Estudios: Bioquimico por la Universidad de Chile (UCH) y Ph.D. en Bioquimica por la
Universidad de Toronto, Canada.
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Puesto:

¢ Director del Laboratorio de Terapia Génica.

¢ Profesor en la Universidad de Chile (UCH), Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas.
Departamento de Quimica farmacoldgica y toxicoldgica.

¢ Cientifico del Instituto Milenio de Estudios Avanzados en Biologia
Celular y Biotecnologia (CBB).

Direccion:

Universidad de Chile (UCH), Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas. Departamento
de Quimica farmacoldgica y toxicoldgica. Casilla: 233. Olivos 1007, Independencia, Santiago.
Email:

yisrael@uchile.cl

Teléfono:

(56)- 6782944

Lineas de Investigacion:
* Genes mitocondriales y nucleares en la aversion al etanol.
e Mecanismos genéticos de aversion al etanol: modelos celulares y animales.

Publicaciones:
e Scirus: 9 (5 + 4)
e Citation Index: 15

Jerez Guevara, Carlos Antonio
Profesion: Bioquimico.

Estudios: Bioquimica por la Universidad de Chile (UCH). Ph.D. en Bioquimica, Universidad
de Iowa, USA. Postdoctorado en el Roche Institute of Molecular Biology, New Jersey, USA.

Puesto:

¢ Profesor titular y director del Laboratorio De Microbiologia Molecular y Biotecnologia de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile.

¢ Cientifico Senior del Instituto Milenio CBB.

Direccion:

Universidad De Chile (UCH), Facultad de Ciencias, Depto. Biologia, Casilla: 653. Las Palmeras

3425, Nufioa, Santiago.

Email:

cjerez@uchile.cl

Teléfono:

(56 2) 6787377

Lineas de Investigacion:

e Respuesta de los microorganismos al stress ambiental
e Quimiotaxis bacteriana

e Estructura y funcion aparato traducional

e Biolixiviacion de minerales

o Fisiologia bacteriana

¢ Traduccion de sefiales en microorganismo

e Lixiviacion bacteriana de minerales

Krauskopf, Manuel

Puesto:
¢ Rector de la Universidad Andrés Bello, Editor de Biological Research, Instituto Milenio de
Biologia.

Direccion:

Rectoria, Avenida Republica 252
Email:

mkrausk@abello.unab.cl
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Lineas de Investigacion:
¢ Biologia Molecular de la Adaptacion al medio.

Publicaciones:
e Scirus: 12 (3 +9)
e Citation Index: 8

Labarca, Pedro
Profesion: Bidlogo.

Estudios: Licenciado en Biologia de la Universidad de Chile y Ph.D. School of Arts and
Sciences, por la Brandeis University.

Puesto:
¢ Profesor del Laboratorio de Biofisica y Fisiologia Molecular del Centro de Investigaciones
Cientificas del CECS, en Valdivia.

Direccion:
Centro de Estudios Cientificos, Valdivia.

Menciones:

e Premio Nacional de Ciencias Naturales 2004.

e Medalla Rectoral de la Universidad de Chile.

e Miembro de la Academia de Ciencias de Latinoamérica.

Email:
plabarca@cecs.cl
Teléfono:
(56-2) 3370370

Lineas de Investigacion:
e Mecanismos de la plasticidad sinaptica y su relacion con el aprendizaje y la memoria.

Maass Sepulveda, Alejandro Eduardo
Profesion: Matematico.

Estudios: Ingeniero Matematico por la Universidad de Chile (UCH), y doctor en Matematicas
por la Universidad de Provence Aix-Marseille, Francia.

Puesto:

e Miembro del Nucleo Milenio Informacion y Aleatoriedad.

¢ Director del Laboratorio de Bioinformatica y Matematica del Genoma (LBMG),
Departamento de Ingenieria Matematica y Centro de Modelamiento Matematico, Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile.

Direccion:

Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Laboratorio de Bioinformatica y Matematica del
Genoma (LBMG), Departamento de Ingenieria Matematica, Centro de Modelamiento
Matematico, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile, Blanco 2120,
59 piso, oficina 511, Casilla 170-3, correo 3, Santiago.

Email:

amaass@dim.uchile.cl

Teléfono:

(56)(2) 6784456

Lineas de Investigacion:

e Métodos Computacionales en biologia.

o TIP: retrotraduccion de proteinas por algoritmos genéticos.

e Combinatorial complexity of orbits in topological dynamical systems.
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Maccioni, Ricardo
Profesion: Bidlogo.

Estudios: Doctor en Ciencias Bioldgicas por la Universidad de Chile, postdoctorado por
University of Colorado Health Sciences Center, EEUU.

Puesto:

¢ Director Instituto Milenio (CBB) y Cientifico Sefor del Instituto Milenio CBB. Presidente del
Consejo IMBO.

¢ Profesor del Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

Direccion:

Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile
Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago

Email:

cbb@uchile.cl

Teléfono:

(56 2) 678 72 26

Lineas de Investigacion:
e Desarrollo neuronal y las causas de la enfermedad de Alzheimer.

Orellana, Ariel
Profesion: Bidlogo vegetal.
Estudios: Doctor en Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad Catodlica de Chile.

Puesto:

e Director del Proyecto Genoma Vegetal.

¢ Profesor asociado de Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

« Investigador Junior del Instituto Milenio para estudios Avanzados en Biologia Molecular y
celular (CBB).

Direccion:

Laboratorio de Genética Molecular Vegetal, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias,
Universidad de Chile, Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago.

Email:

aorellan@uchile.cl

Teléfono:

(56 2) 678 7428

Lineas de Investigacion:

e Gendmica Funcional en Nectarinas: Plataforma para fomentar la competitividad de Chile en
exportacién de frutas

Publicaciones:

e Scirus: 14 (10 + 4)

e Citation Index: 3

Rosemblatt Silver, Mario Cesar

Profesion: Inmundlogo.

Estudios: Bioquimico de la Universidad de Chile y Ph.D. Biochemistry, Wayne State
University, Detroit, Michigan. USA.

Puesto:

¢ Director Ejecutivo de la Fundacion Ciencia para la Vida.
¢ Director Suplente del Instituto Milenio de Biologia Fundamental y Aplicada (MIFAB).
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Direccion:
Fundacién Ciencia Para La Vida, Av. Marathon 1943, Nufioa, Santiago.

Menciones:

¢ Ha sido docente en Inmunologia, en diferentes instituciones, entre ellas la Universidad de
Chile, Harvard University Graduate School, Cambridge, MA. USA.; Brown University,
Providence, RI. USA.; Association pour le Recherche sur le Cancer (ARC), France; Faculte
de Sciences. Université de Paris VII. Francia.

¢ Fue miembro del Comité para el Desarrollo de la Biotecnologia de la U. de Chile, director de
la Sociedad de Biologia Celular de Chile y fue Presidente de la Sociedad Chilena de
Inmunologia.

¢ Coordinador del Comité Asesor de FONDECYT en Biologia y hasta este afio Presidente de la
Sociedad de Biologia Celular de Chile.

¢ Profesor Asociado del Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias U. de Chile, donde
ademas ha ocupado cargos como director del Departamento de Biologia y director de la
Carrera de Biotecnologia.

» Director Ejecutivo de la Fundacion Ciencia para la Vida y Director Suplente del Instituto
Milenio de Biologia Fundamental y Aplicada (MIFAB).

e Es autor de numerosas patentes.

Email:
mrosembl@bionova.clmrosembl@uchile.cl

Teléfono:
(56 2) 2398969

Lineas de Investigacion:
¢ Regulacion de la Respuesta inmune a los niveles celulares y moleculares

Publicaciones:
e Scirus: 19 (8 + 11)
e Citation Index: 16

Rothhammer Engel, Francisco
Profesion: Cirujano dentista especializado en Genética.

Estudios: Cirujano dentista de la Facultad de Odontologia, y Doctor en Ciencias, Facultad de
Ciencias. Universidad de Chile.

Puesto:

o Director del Programa de Genética Humana del Instituto de Ciencias Biomédicas (ICBM) de
la Facultad de Medicina, Universidad de Chile. Miembro de la Comision de Planificacion de
Postgrado, y director Alterno de la Comisién de Investigacién Cientifica.

e Director del Programa de Genética Humana - ICBM - Facultad de Medicina.

Direccion:

Universidad de Chile, Facultad de Medicina, Instituto de Ciencias Biomédicas, Campus Norte,
Las Palmeras 3435, Nufioa, Santiago.

Email:

frothham@med.uchile.cl

Teléfono:

56-2-6786464

Lineas de Investigacion:

« Continuidad o discontinuidad bioldgica de las poblaciones costeras prehistoricas del
extremo norte de chile. Aplicacion de herramientas metodoldgicas de la arqueologia, la
biologia humana y la antropologia molecular.

¢ Sindrome de déficit atencional e hiperactividad: un modelo para estudiar las bases
genéticas de la cognicion.
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Publicaciones:
e Scirus: 11 (5 + 6)
e Citation Index: 8

Valenzuela Valdés, Pablo
Profesion: Bioquimico.

Estudios: Facultad de Quimica y Farmacia, Universidad de Chile. Doctorado en el
Department of Chemistry, Northwestern University, Evanston, Illinois.

Puesto:

¢ Presidente de la Fundacion Ciencia para la Vida.

» Director del Instituto de Biologia Fundamental y Aplicada de la Iniciativa Cientifica Milenio.

e Ex vicepresidente de Chiron Corporation.

e Fundador de Bios Chile Ingenieria Genética S.A.

e Miembro del panel de asesores cientificos del Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia
de Naciones Unidas en Trieste.

e Miembro del Advisory Board del Kellogg Center for Biotechnology, Kellogg School of
Management de Northwestern University.

e Miembro de la Comisidn Nacional para el Desarrollo de la Biotecnologia en Chile.

» Profesor Titular Asociado de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Ciencias
Bioldgicas.

e Profesor de la Universidad Andrés Bello y Director de su Programa de Doctorado en
Biotecnologia.

Direccion:
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Departamento de
Genética Molecular y Microbiologia, Avenida Bernardo O'Higgins 340 6 Portugal 62, Santiago.

Menciones:
¢ Premio Nacional de Ciencias Aplicadas y Tecnoldgicas 2002.

Email:
fundacion@bionova.cl
Teléfono:

(56 2) 686 2673.

Lineas de Investigacion:

o Mareas Rojas

e Genoma del virus de la vid

e Biologia Molecular e inmunobiologia del virus Hanta

¢ Estudios Gendmicos e inmunoldgicos de patégenos de salmones

Publicaciones:
e Scirus: 38 (12 + 26)
e Citation Index: 7

Young Anze, Manuel

Puesto:
¢ Director del Centro de Biotecnologia “'Dr. Daniel Alkalay Lowitt”, Universidad Técnica
Federico Santa Maria.

Direccion:

Centro de Biotecnologia “Dr. Daniel Alkalay Lowitt”, Universidad Técnica Federico Santa
Maria, Avda. Espafia 1680, Valparaiso, Casilla 110-V.

Email:

manuel.young@usm.cl

Teléfono:

(56 2) 32-654731
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Lineas de Investigacion:

¢ Desarrollo de tecnologia limpia para el control de problemas fitosanitarios en postcosecha

de frutos.

¢ Desarrollo de tecnologia para el cultivo de células de piel para transplante antélogo.

ANEXO V: Foro Global de Biotecnologia

RN
NIDO
WS

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE RELACIONES

EXTERIORES

Concepcion, Chile, 2 a 5 de marzo de 2004

DECLARACION FINAL

El Foro Global de Biotecnologia (FGB) fue
convenido para llevarse a cabo entre los
dias 2 y 5 de marzo de 2004 bajo el
patrocinio de la Organizacion de las
Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI) y del Gobierno de
Chile, junto con la asistencia técnica del
Centro Internacional de Ingenieria
Genética y Biotecnologia (ICGEB).

La Conferencia reunid a cerca de 1500
participantes provenientes de alrededor
de 80 paises, incluidos expertos de
gobiernos, organizaciones inter-
gubernamentales, organizaciones no-
gubernamentales, instituciones cientificas,
industria y medios de comunicacion.

El objetivo fundamental del FGB fue
examinar el potencial que ofrece la
biotecnologia en todas sus dimensiones
para la generacion de bienestar y el
mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de los paises en vias de
desarrollo y aquellos paises con
economias en transicion.

Los asistentes, a partir del trabajo
realizado previamente durante las
Reuniones Regionales Preparatorias de
Africa, Asia y los paises del Pacifico,
Europa y América Latina y el Caribe,
examinaron un amplio rango de temas
vinculados a estos objetivos a través de
un didlogo estructurado sobre:

e La Biotecnologia al encuentro de las
necesidades de los mas pobres.

e La Biotecnologia, la biodiversidad, la
energia y el medio ambiente.

e Comercio, regulacion, bioseguridad y
aceptacién social de la biotecnologia.

e Biotecnologia y Bio-Industria.
e Biotecnologia y el Mundo en Desarrollo.

Los participantes destacaron la
importancia de que las naciones
aumenten sus esfuerzos a fin de alcanzar
las metas de Desarrollo del Milenio
(contenidas en la Declaracion del Milenio
de las Naciones Unidas del afio 2000), y
tomaron nota de las directrices
establecidas por el Consenso de
Monterrey. Asimismo, reconocieron que la
Cumbre Mundial de la Alimentacién (cinco
afnos después) de junio de 2002 hizo un
Ilamado a las instituciones de
investigacion y a las agencias de las
Naciones Unidas a avanzar en materia
agricola y en otras areas de investigacion
y llevarlas a adoptar las nuevas
tecnologias, incluida la biotecnologia, y a
concluir que la introduccidn de estas
nuevas y probadas tecnologias deberia
ser lograda de un modo seguro, con un
marco regulatorio apropiado y adaptadas
a las condiciones locales en orden a
mejorar la productividad agricola en los
paises en desarrollo.

También destacaron que la Cumbre
Mundial de Desarrollo Sostenible de 2002
reconocio la necesidad de proveer
recursos financieros y técnicos adicionales
a los paises en desarrollo a fin de
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promover la aplicaciéon de medidas que
busquen capitalizar los beneficios surgidos
desde la biotecnologia.

Los participantes destacaron
particularmente la resolucién 58/200 del
23 de diciembre de 2003 aprobada por la
Asamblea General de las Naciones Unidas,
la que reafirmo el papel fundamental de
las nuevas tecnologias en el aumento de
la productividad y la competitividad de las
naciones y la necesidad de adoptar
medidas, inter alia, para construir
capacidades con el objeto de promover la
transferencia y la difusion de estas
tecnologias en los paises en desarrollo y
en los paises con economias en
transicion. Ademas, esta resolucion
destaca la propuesta del Secretario
General de establecer un marco integrado
para el desarrollo de la biotecnologia
dentro del sistema de las Naciones Unidas
y la necesidad de fortalecer la
coordinacion entre los organismos
pertinentes y los cuerpos del sistema en
el area de la biotecnologia. Los
participantes sugirieron que las siguientes
iniciativas y propuestas podrian ser
consideradas y sometidas a seguimiento
por los organismos de la ONU (basadas
en sus respectivos mandatos y aprobadas
por sus respectivos 6rganos directivos),
otros socios internacionales, la comunidad
cientifica y el sector privado:

1. Formacién de un Foro con actores
relevantes, incluyendo agencias
especializadas de las Naciones Unidas
y otros organismos internacionales
junto a representantes de gobiernos,
de la industria y de la comunidad
cientifica, para que sirva como una
plataforma de didlogo informado sobre
la biotecnologia y la via por medio de
la cual sus beneficios puedan ser
usados para el fortalecimiento de los
paises en desarrollo.

N

Creacion de una red de informacion y
un banco de datos que reunan todas
aquellas actividades en biotecnologia
que se encuentren en desarrollo en los
paises con economias en transicién y
en los paises en desarrollo, junto con
informacién de mercado de alcance

global para determinar potenciales
iniciativas en materia tecnoldgica y de
mercados, a fin de identificar y facilitar
la formacioén de alianzas.

Fortalecer los esfuerzos tendientes a la
movilizacion de recursos para la
construccién de capacidades.

w

4. Examen y revision del impacto y de las
vias para facilitar el acceso a la
propiedad intelectual con el fin de
promover la explotacién y difusién de
la biotecnologia en los paises en
desarrollo.

Los participantes convinieron que el FGB
represento un valioso aporte al esfuerzo
internacional de Naciones Unidas por
extender los beneficios de la biotecnologia
a los paises en desarrollo, y
especialmente, contribuira a que la
Secretaria General establezca un marco
internacional integrado para el desarrollo
de la biotecnologia. Los participantes
tomaron nota de que un detallado
Resumen de Recomendaciones del FGB
sera elaborado por los organizadores, y
sugirieron que este documento sea
distribuido junto con la presente
Declaracidn Final durante los proximos
eventos de biotecnologia.

Los participantes felicitaron los esfuerzos
del Gobierno de Chile de establecer un
Centro de Biotecnologia de nivel
internacional en la Regién del Bio-Bio.

Los participantes expresaron su
agradecimiento al Gobierno de Chile, a las
autoridades de la Region del Bio-Bio y a la
ONUDI por haber organizado el FGB, asi
como a otros organismos de la ONU
(CBD, FAO, OIT, OMS, PNUMA, UNCTAD,
UNESCO) el ICGEB, la OMC y la OCDE por
su contribucidon al FGB.

Bajo la resolucién 57/237 de la Asamblea
General de las Naciones Unidas, los
participantes hicieron un llamado al
Director General de la ONUDI para que
incluya en su informe al 592, Periodo de
Sesiones de la Asamblea General una
seccion con los resultados del Foro Global
de Biotecnologia.

Concepcion, 5 de Marzo de 2004.
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